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Resumo: O objetivo desta pesquisa foi aplicar os conhecimentos obtidos durante
as aulas na area da robdtica, para a construgdo de uma maquete com rede elétrica
sustentavel. Para o desenvolvimento do projeto pretendido foi utilizada uma placa
de madeira em formato retangular com dimensdes 60 centimetros por 80 centime-
tros, para servir de base ao sistema que foi posteriormente desenvolvido, além de
parte elétrica e o sensor de presencga ultrassdnico Arduino. Devido a programagao
e ativagao da rede elétrica de energia somente quando acionada pela presenca de
movimento, foi percebido que o consumo de energia se torna sustentavel, evitando
0 gasto ou coNnsuMo Nos periodos ociosos.
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Introducao

Com a crise energética vivida pelo pais em
2021 e o receio de apagdes (UOL, 2021) medidas
de mitigagao no gasto de energia combinadas
com acdes governamentais estruturantes sao
fundamentais para equilibrar essa situagao e tor-
nam urgente pensar em solug¢des inovadoras.

Sobre a iluminagdo publica, o GDF (2022) infor-
mMou que no ano de 2016 o DF contava com 287.948
postes e gastou R$ 149 milhdes com energia elétri-
ca. Os altos custos sao indicadores da necessidade
de solugdes inovadoras que estabelecam dialogo
entre a area energética e a sustentabilidade.

Para Furriela (2001, p. 47) o consumo susten-
tavel envolve

[..] o consumo de bens e servicos promovi-
do com respeito aos recursos ambientais,
que se da de forma que garanta o atendi-
mento das necessidades das presentes ge-
ragdes, sem comprometer o atendimento
das necessidades das futuras geracdes. A
promogado do consumo sustentavel depen-
de da conscientizagdo dos individuos da

Figura 01 - Maguete gue simula uma rede elétrica. Fonte: autores

importancia de tornarem-se consumidores
responsaveis. Depende ainda de um traba-
Iho voltado para a formagao de um consu-
midor-cidaddo. Esse trabalho educativo é
essencialmente politico, pois implica a to-
mada de consciéncia do consumidor do seu
papel de ator de transformag¢ao do modelo
econdmico em vigor em prol de um novo
sistema, de uma preseng¢a mais equilibrada
do ser humano na Terra.

Em relagao ao consumo consciente de ener-
gia elétrica, o CPDI (2022, n.p) propde que esta
seja uma pratica diaria

[..] j&@ que colabora para o desenvolvimen-
to sustentavel do planeta e ainda contribui
para reduzir os impactos ambientais ne-
gativos. Entretanto, muitas pessoas sé per-
cebem que ha de fato desperdicio e gasto
excessivo de energia quando as tarifas da
conta de energia elétrica aumentam. E isso
é provavel que seja um sinal. Inegavelmen-
te, a tecnologia pode ser uma boa aliada na
reducdo do consumo de energia elétrica
nas residéncias.

A Robdtica Educacional, como conteddo de-

r
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“O projeto é
essencialmente um
sistema que modifica
o funcionamento

de postes de luz de
uma rede elétrica
agregando a eles
funcdes que visam
economizar energia”

senvolvido na formacgao de alunos de altas habilidades da Secre-
taria de Educacao do Distrito Federal, proporciona a aplicagao e
aprimora os conhecimentos dos componentes curriculares, tais
como Matematica, Fisica e Quimica.

Esses conhecimentos tornaram possivel que os autores, alu-
nos da sala de altas habilidades, pudessem elaborar solugdo criati-
va para contribuir nas questdes acima elencadas, e nesse sentido,
o objetivo desta pesquisa foi aplicar os conhecimentos obtidos
durantes as aulas na area da roboética, na construgao de uma ma-
guete com rede elétrica sustentavel.

Metodologia

Para o desenvolvimento do projeto pretendido foi utilizada
uma placa de madeira em formato retangular com dimensdes 60
centimetros por 80 centimetros, para servir de base ao sistema
gue foi posteriormente desenvolvido.

Redes de postes para uma simulagao da rede elétrica foram
criadas para fazer a animagao da maquete. Na parte elétrica foram
5 leds, 30 jumpers, resistores, dois LDR e duas placas de prototi-
pagem Protoboard 830 pontos MB - 102. Comandando todo esse
equipamento o sensor de presencga ultrassénico Arduino.

Depois de construida a rede elétrica, ela foi conectada ao siste-
ma operacional Arduino. Posicionou-se um sensor de presenga no
inicio da maquete e com o movimento de mao, simulando um vei-
culo ou pedestre, 0 sensor aciona automaticamente a rede elétrica,
proporcionando a iluminagdo necessaria para o deslocamento.

Apds o tempo definido pelo programador, a mesma se desliga,
poupando assim gastos desnecessarios quando ndo ha presenca no lo-
cal, e torna a ligar somente apds o sensor de movimento ser acionado.

Resultado

A maquete (Figura 0O1) foi elaborada com a capacidade de ge-
rar energia a partir de um sensor de presenca, sensor de distancia
ultrassénico — HC — SR04, que aciona automaticamente as luzes
conforme o movimento dos veiculos.

O projeto é essencialmente um sistema que modifica o funcio-
namento de postes de luz de uma rede elétrica agregando a eles
fungdes que visam economizar energia, para esse fim foram desen-
volvidas duas fun¢des que conseguem atender pedestres e veiculos.

Na funcao um, foi utilizado sensor de distancia ultrassdnico
HC SRO4 para detectar movimentos proximos ao inicio do percur-
so da maquete, onde o sistema percebe a presenca de movimen-
to a distancia de dois centimetros e assim ativa as luminarias pelo
tempo pré-definido.

Na fungao dois, além do sensor ultrassdnico para identificar o
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mMovimento ou presenca, No sistema ha dois resisto-
res dependentes de luz, sensor de luz com Resistor
Dependente da Luz - LDR para Arduino, com o obje-
tivo de perceber luz associada ao movimento.

Quando ha movimento no percurso, os postes se
acendem. e quando ndo h3, eles se apagam. O pro-
jeto também conta com um sistema de calibragem
que se ajusta automaticamente a luminosidade do
ambiente de tempos em tempos, fazendo assim
que o periodo funcional seja maximizado.

No experimento realizado percebeu-se a uti-
lizagdo e a aplicagdo dos conhecimentos obtidos
na area da Robdtica Educacional para construgao
da maquete, da rede elétrica e na programacao
do sistema de automog¢ao com o micro controla-
dor Arduino.

Devido a programacgao e ativagcao da rede
elétrica de energia somente quando acionada pela
presenca de movimento, foi percebido que o con-
sumo de energia se torna sustentavel, evitando o
gasto ou consumo Nos periodos ociosos.
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