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Identificando fragilidades no Ensino de
Ciéncia na Secretaria de Estado de Educacao
do Distrito Federal

’/ André Luis Miranda de Barcellos Coelho*

Resumo: Este trabalho tem o objetivo de identificar as fragilidades no ensino de Ciéncias Naturais na Secre-
taria de Estado de Educacgao do Distrito Federal (SEEDF). Esta analise é baseada nos resultados do PISA para
Ciéncias Naturais, na prova diagnéstica realizada pela SEEDF para Leitura e Matematica e na experiéncia
profissional e académica do autor deste trabalho. Apesar das limitagdes inerentes a testes padronizados, é
possivel certa triangulacdo de dados advindos de vérias fontes, a fim de vislumbrar um quadro mais claro
sobre o atual estado da educacdo basica da SEEDF. E possivel, também, produzir um quadro atual mais
apurado por meio do estudo da série histérica dessas provas, o que pode sugerir pontos fortes da educacéo,
bem como suas deficiéncias cronicas. Para Ciéncias Naturais, especificamente, as dificuldades sdo ainda mais
severas. Isto porque a maior parte dos testes padronizados se restringe em medir a proficiéncia estudantil em
leitura e Matematica. E sintomético para o Ensino de Ciéncias que as mesmas fragilidades nessas éreas sejam
identificadas ano apds ano. Essas fragilidades cronicas também revelam que ainda nao fomos capazes de
fazer algo efetivo a respeito. Isto é, ao longo do tempo, as acées engendradas tiveram pouco impacto sobre
estas fragilidades. Nesse sentido, identificar as fragilidades do sistema de ensino cientifico da rede publica do
Distrito Federal constitui um passo importante para supera-las.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Testes padronizados. Avaliacdo no ensino de Ciéncias. Formacao conti-
nuada. Formacao inicial.
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Introducao

Periodicamente o Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) e o Mi-
nistério da Educacdo (MEC) realizam diagnosticos da
educacao basica por meio do Sistema de Avaliacdo da
Educacdo Basica (SAEB). Esses resultados sdo retratos
instantaneos que objetivam avaliar a qualidade da lei-
tura e capacidade de resolucdo de problemas mate-
maticos de nossos estudantes. Apesar das limitacoes
inerentes a testes padronizados, é possivel certa trian-
gulacdo de dados advindos de outras fontes (como
questionarios de percepcao docente, outras avaliacoes
como o PISA, etc), a fim de vislumbrar um quadro mais
claro sobre o atual estado da educacao basica brasilei-
ra. E possivel também produzir um quadro atual mais
apurado por meio do estudo da série histérica des-
sas provas, o que pode sugerir pontos fortes de nossa
educacao, bem como suas fragilidades.

Para Ciéncias Naturais, especificamente, as difi-
culdades sao ainda mais severas. Isto porque a maior
parte dos testes padronizados se restringe em medir a
proficiéncia estudantil em leitura e Matematica. Nao
chega a ser impossivel realizar inferéncias a partir des-
ses resultados, entretanto diversas nuances deixam de
ser objeto de reflexdo. Por esse motivo, hd o esforco
neste trabalho para recolher evidéncias razoaveis que
permitam inferir as fragilidades do ensino de Ciéncias
na rede publica de ensino do Distrito Federal. Principal-
mente pelo PISA, mas também aproveitando a experi-
éncia profissional, foi possivel explicitar alguns pontos
fulcrais que precisam ser reforcados para o ensino de
Ciéncias na rede publica de ensino do Distrito Federal.
Nao apenas isso, houve a preocupacao de identificar
quais objetivos, dentre os diversos que constam no
Curriculo em Movimento para o Ensino Fundamental
II" (DISTRITO FEDERAL, 2018a), sdo 0os mais sensiveis
e sobre os quais nossos estudantes tipicamente de-
monstram menor proficiéncia em testes padronizados.

A estratégia para identificar esses objetivos foi a
seguinte: partir do relatério do PISA 2015 (INEP/MEC,
2016) que avaliou a proficiéncia dos estudantes em
Ciéncias. O relatério, apesar de bastante detalhado,
é panoramico demais, tendo como objeto de estudo
comparado 70 paises (incluindo o Brasil). Além disso, o
recorte metodoldgico propds a aplicacdo da avaliacdo
para jovens com idades entre 15 anos e 2 meses e 16
anos e 3 meses no momento da aplicacdo do teste, o
que significa que, majoritariamente, sdo egressos do
Ensino Fundamental (EF) II. Por conta dessa abrangén-
cia global, as particularidades locais sao parcamente
captadas pelo exame. Isto conduz a necessidade de re-
finamento. Neste momento, foi utilizado o relatério da
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ultima prova diagnostica aplicada para os estudantes
e disponibilizada pela Subsecretaria de Planejamento,
Acompanhamento e Avaliacdo (SUPLAV) na qual estao
explicitados “os descritores - para leitura e Matemati-
ca - com fragilidades, ou seja, aqueles em que os estu-
dantes da turma obtiveram menos de 50% de acerto
no desempenho de cada questao” (DISTRITO FEDERAL,
2018b). Esse levantamento orientou decisivamente
para a escolha dos objetivos no Curriculo em Movi-
mento. O ultimo critério utilizado para defini-los foi
subjetivo. Buscou-se alguma razoabilidade no que tan-
ge a confluéncia das percepg¢des profissionais e os pon-
tos explicitados nos relatérios anteriormente citados.

1 Evidéncias e reflexoes

Nesta breve secao, buscam-se explicitar quais sao as
evidéncias que foram possiveis de ser recolhidas para
subsidiar as reflexdes e propostas de acdes. Como ja
anunciado, inicia-se pelo panorama tracado pelo PISA
2015, passa-se ao Relatério da prova diagndstica 2018
da SUPLAV e, finalmente, pelo elencamento dos ob-
jetivos de aprendizagem do Curriculo em Movimento
aderente a essas evidéncias.

1.1 Ciéncias no PISA

O Programa Internacional de Avaliacdo de Estu-
dantes (PISA) é um teste padronizado amplamente uti-
lizado para avaliar a qualidade da educacao basica de
diversos paises, dentre eles o Brasil. Desde 2000, fo-
ram seis provas nas quais o foco se alterna entre os te-
mas Leitura, Matematica e Ciéncias. Em 2006 e 2015,
Ciéncias foi o foco da avaliacdo, o que significa dizer
que mais codificadores de Ciéncias foram avaliados
em detrimento de Matematica e Leitura (que também
foram avaliados, mas com uma representatividade
menor na prova). Os resultados fornecem indicadores
suficientes para delinear: (i) um perfil basico de conhe-
cimento e habilidades dos estudantes brasileiros, (ii)
indicadores derivados de questionarios que mostram
como tais habilidades sao relacionadas a variaveis de-
mograficas, sociais, econdmicas e educacionais; e, por
fim, (iii) indicadores de tendéncias que acompanham o
desempenho dos estudantes e monitoram os sistemas
educacionais ao longo do tempo (INEP/MEC, 2016).

Um conceito central para a avaliacdo em Ciéncias
€ o de letramento cientifico. Este é consideravelmen-
te polissémico, variando de autor para autor. Por este
motivo é importante explicitar o que o PISA entende
por letramento cientifico, para os fins a que se propde
este trabalho. Para o PISA:



[...] tornar-se letrado cientificamente envolve a ideia de que
0s propositos da educagdo na ciéncia devem ser amplos e
aplicados; portanto, o conceito de letramento cientifico se
refere tanto ao conhecimento da ciéncia como ao da tecno-
logia pautada na ciéncia. (INEP/MEC, 2016, p. 36)%

Portanto, a concepcdo sobre “aprendizagem cien-
tifica” é bastante centralizada em “conhecimentos so-
bre ciéncias” e critérios de cientificidade. Voltaremos
rapidamente a esse ponto no final desta sessao.

No PISA, é avaliada a capacidade dos estudantes ex-
plicarem fenémenos cientificamente, avaliar e planejar
investigacdes cientificas e interpretar dados e evidén-
cias cientificamente. Essas competéncias sao dispostas
em trés contextos: pessoal, local/nacional e global. Para
tanto, sdo avaliadas atitudes (interesse, valorizacdo da
investigacdo cientifica e responsabilidade ambiental)
e conhecimentos (conceitos/contetidos - de ciéncias
-, procedimental e epistemoldgico - sobre ciéncias).

Sobre a primeira competéncia - a de explicar feno-
menos cientificamente - que tem a intencdo de medir o
dominio de contetidos, sdo objetivos de avaliacdao por
intermédio de questdes de multipla escolha simples®:

Reconhecer, oferecer e avaliar explicacdes para fe-
ndémenos naturais e tecnoldgicos, demonstrando ca-
pacidade de:

« Lembrar e aplicar conhecimento cientifico apropriado;

- Identificar, utilizar e gerar modelos explicativos e re-
presentacgoes;

- Fazer e justificar previsdes apropriadas;

- Oferecer hipoteses explicativas;

- Explicar as implicacdes potenciais do conhecimento
cientifico para a sociedade. (INEP/MEC, 2016 p. 38).

Sobre a segunda competéncia - a de avaliar e pla-
nejar experimentos cientificos - que tem a intencao de
medir o dominio de procedimentos, sdo objetivos de
avaliacdo por intermédio de questdes de multipla es-
colha complexa :

Descrever e avaliar investigages cientificas e pro-
por meios para responder cientificamente a questdes,
demonstrando capacidade de:

- identificar a questdo explorada em dado estudo
cientifico;

- diferenciar questdes possiveis de investigar cientifi-
camente;

« Propor formas de explorar dada questdo cientifica-
mente;

« Avaliar formas de explorar dada questdo cientifica-
mente;

- Descrever e avaliar os varios caminhos que os cien-
tistas usam para assegurar a confiabilidade dos da-
dos e a objetividade e generalizagao das explicacdes.
(INEP/MEC, 2016 p. 39)

Sobre a terceira competéncia - a de interpretar

dados e evidéncias cientificamente - que tem a inten-

¢do de medir o dominio da epistemologia subjacente

ao fazer cientifico, sdo objetivos de avaliacao por in-
termédio de questdes do tipo “resposta construida”:

Descrever e avaliar investigagdes cientificas e pro-
por meios para responder cientificamente a questdes,
demonstrando capacidade de:

- identificar a questdo explorada em dado estudo
cientifico;

- diferenciar questdes possiveis de investigar cientifi-
camente;

« propor formas de explorar dada questdo cientifica-
mente;

- avaliar formas de explorar dada questao cientifica-
mente;

« descrever e avaliar os vérios caminhos que os cien-
tistas usam para assegurar a confiabilidade dos da-
dos e a objetividade e generalizacdo das explicacoes
(INEP/MEC, 2016, p. 40).

1.1.1 Principais resultados

Os resultados das avaliacdes do PISA sao dispostos
de multiplas maneiras. Isto porque se pretende abor-
dar sob diferentes enfoques os resultados. Como o
objetivo deste trabalho ndo é detalhar o modus ope-
randi das avaliacées, mas antes recolher evidéncias
que sirvam como substrato para posteriores reflexdes
e intervencdes, escolheu-se apresentar apenas os re-
sultados que mais diretamente conversam com o cur-
riculo e apoiam na escolha dos objetivos de aprendiza-
gem a serem trabalhados.

O PISA segmenta em oito niveis de proficiéncia
(incluindo aquele no qual ndo foi possivel inferir ne-
nhuma proficiéncia). O resultado do Brasil comparado
com a Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvol-
vimento Econémico (OCDE) pode ser visualizado no
diagrama a seguir.

Diagrama 1 - Resultado comparado Brasil x OCDE no
PISA 2015. Em Azul estd representado o resultado do
Brasil na prova e em vermelho o da OCDE.

Diagrama 1: Niveis de proficiéncia comparada entre Brasil e
OCDE
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Fonte: Inep/MEC (2016)
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Observa-se, sem muito esforco, que o Brasil apresen-
ta niveis de proficiéncia muito inferiores nos niveis 3a 6
e superiores entre os niveis mais baixos. Esse resultado
é compativel com o observado em 2006, o que sugere
que esta é uma caracteristica marcada de nossa edu-
cacao cientifica. Extraimos desse resultado, também,
alguns indicios importantes sobre as fragilidades dos
estudantes sobre o assunto. Isto &, eles ndo sao plena-
mente capazes de (do mais simples ao mais sofisticado):

Quadro 1- Competéncias e habilidades identificadas

como frageis pelo PISA nos niveisde 3a 6

Competéncias e habilidades identificadas como frageis pelo PISA

Recorrer a conhecimento de contelido
de moderada complexidade para

Usar ideias ou conceitos cientificos abstratos
para explicar fendbmenos incomuns e mais

de contexto pouco conhecido.

1. v S 10
identificar ou formular explicacées de complexos, eventos e processos que
fenémenos conhecidos. envolvam relacdes causais multiplas.
Formular explicagcbes desde que com Aplicar conhecimento epistemoldgico mais
2 |apoio ou dicas, sobre situacao mais 11 |avancado para avaliar projetos experimentais
complexas. alternativos.
Recorrer a elementos de conhecimento o .
; . - Justificar suas escolhas e usar conhecimento
procedimental e epistemoldgico para - . . -
3 X . . 12 |tedrico para interpretar informacoes e fazer
realizar um experimento simples em o x
. suposicoes.
contexto restrito.
L 3 Avaliar formas de explorar determinado
Fazer distincdo entre questoes S : o
o . ; . problema cientificamente e identificar
cientificas e nao cientificas e identificar o . ~
4 A . . < 13 [limitacoes na interpretacao de dados,
a evidéncia que apoia uma afirmacao o ‘ )
o incluindo fontes e os efeitos de incerteza dos
cientifica. o
dados cientificos.
Usar conhecimento de contetldo mais Usar conhecimentos de contetdo,
complexo e mais abstrato, procedimental e epistemolégico [de
5 proporcionado ou recordado, para 14 diferentes areas de conhecimento cientifico]
construir explicacoes de eventos e para formular hipoteses explicativas para
processos mais complexos ou pouco novos fendmenos cientificos, eventos e
conhecidos. processos ou para fazer suposicoes.
Ao interpretar dados e evidéncias,
Conduzir experimentos que envolvam conseguem fazer a discriminacao entre
6 |duas ou mais varidveis independentes 15 |informacéo relevante e irrelevante e podem
em contextos restritos. recorrer a conhecimento externo ao curriculo
escolar.
Justificar um projeto experimental L .
proJ P Distinguir argumentos baseados em teorias e
recorrendo a elementos de e e e
7 . . 16 |evidéncia cientifica dos baseados em outros
conhecimento procedimental e
. - fatores.
epistemoldgico.
Interpretar dados provenientes de um Avaliar projetos concorrentes de
8 [conjunto moderadamente complexo ou | 17 [experimentos complexos, estudos de campo

ou simulagdes e justificar suas escolhas.

Chegar a conclusdes adequadas que
9 |vao além dos dados e justificar suas
escolhas.

Fonte: Inep/MEC (2016)
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Despendemos atencao especial as competéncias 2,
3,4,5,8,9,10, 12, 14 e 16 por estarem em uma dimen-
sdo mais conceitual em detrimento a experimentacao
e competéncias ligadas a ela. Entende-se, entretanto,
que nao é possivel ensinar ciéncias adequadamente
sem experimentacao e tudo o que isto implica. A capa-
cidade de conduzir experimentos (competéncia 6), por
exemplo, é fundamental, do nosso ponto de vista, para
o desenvolvimento pleno do letramento cientifico.

Ha de se acentuar também que, entre as Unidades
da Federacao Brasileira, o Distrito Federal figura sem-
pre entre as primeiras posicdes em termos de profici-
éncia. Isto é, o resultado “Brasil” pode nao refletir o
resultado “Distrito Federal”. Por este motivo, recorre-
mos, a partir desse ponto, a resultados mais préximos
e especificos da nossa rede de ensino publico.

1.2 Prova Diagndstica 2018: os pontos fra-
cos em leitura e Matematica dos estudan-
tes da SEEDF

concentrar nos resultados do 8° ano e 12 série do
Ensino Médio (EM).

Em relacdo a leitura, o relatério aponta que os se-
guintes descritores sdo fragilidades.

Sobre os descritores reconhecidos como frageis em
leitura do 8° ano, destacam-se o D4, D15, D18, D20 e
D21. Esse conjunto sugere uma dificuldade importante
em uma habilidade fundamental em ciéncias que é a
de inferir. Seja a partir de dados brutos, seja a partir de
textos de divulgacdo. Sem a habilidade de inferir, o pro-
cesso de ensino de Ciéncias é inviabilizado. E possivel,
evidentemente, se valer da meméria para responder
a questdes conceituais e/ou instrumentais, mas estas
ou sao acessorias ou propedéuticas a ciéncia (BACHE-
LARD, 1996). O mesmo é percebido nos egressos do En-
sino Fundamental Il, ao reconhecer que os descritores
D3, D11, D18 e D21 sdo apontados como fragilidades.

Em relacdo a Matematica, o relatério aponta que
os seguintes descritores sdo fragilidades (Quadro 2).

Em relatdrio sobre a prova Quadro 2 - Descritores identificados como frageis para o 8° ano e 12 série do EM para leitura segundo o relatério

diagnéstica realizada em 2018,
disponibilizado pela SUPLAV

de 2018 da prova diagndstica (SEEDF)

LEITURA - Descritores identificados como frageis

(DISTRITO FEDERAL, 2018b),

Para o 8° ano do Ensino

s X N° N° Para a 1° série do Ensino Médio
encontram-se indicios mais Fundamental
proximos sobre quais as princi- D4 Inferir uma informacao implicita em D3 Inferir o sentido de uma palavra ou
pais fragilidades de nossos es- um texto. expressdo.

tudantes em relacdo a leitura e
Matematica. Entendemos que |4,

as duas areas (leitura e mate- e Ui {E1e.

Identificar as marcas linguisticas que
evidenciam o locutor e o interlocutor | D10

Identificar o conflito gerador do enredo e os
elementos que constroem a narrativa.

matica) sdao completamente
indispensaveis para as ciéncias,
entretanto, apesar de serem ne- | D13
cessarias, nao sdo suficientes. etc.

Estabelecer relacoes légico-
discursivas presentes no texto,
marcadas por conjuncdes, advérbios,

Estabelecer relacédo causa/consequéncia entre

D11
partes e elementos do texto.

O relatério é bastante su-
cinto e apresenta, sem muito | D16
contextualizar, os descritores

Identificar efeitos de ironia ou humor
em textos variados.

Identificar efeitos de ironia ou humor em

D16 .
textos variados.

em que os estudantes obtive-
ram menos de 50% de acer-
to no desempenho de cada

Reconhecer o efeito de sentido
D18 |decorrente da escolha de uma D17
determinada palavra ou expressao.

Identificar o efeito de sentido decorrente do
uso da pontuacao e de outras notacoes.

questao. Para este trabalho
é o suficiente e cumpre o pa-
pel de servir como uma “lupa
de aumento” em relacdo ao
que ja foi mapeado pelo PISA
e descrito na secdo anterior.

D20

Reconhecer diferentes formas de
tratar uma informacao na
comparacao de textos que tratam do
mesmo tema, em funcao das
condicoes em que ele foi produzido
e daquelas em que sera recebido.

Reconhecer o efeito de sentido decorrente da
D19 |exploragao de recursos ortograficos e/ou
morfossintaticos.

Como esta ultima avalia es-

Fundamental Il, escolheu-se

Reconhecer posicoes distintas entre
tudantes egressos do Ensino | D21 |duas ou mais opinides relativas ao D21 |mais opinides relativas ao mesmo fato ou ao
mesmo fato ou ao mesmo tema.

Reconhecer posicdes distintas entre duas ou

mesmo tema.

Fonte: Inep/MEC (2016)
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Quadro 3 - Descritores identifica- MATEMATICA - Descritores identificados como frageis
dos como frageis para o 8° ano e : - : T
o 9 P L N° | Para o 8° ano do Ensino Fundamental | N° Para a 1° série do Ensino Médio
12 série do EM para Matematica - : ] ]
Lo s - 2 Reconhecer angulos como mudanca de
Segundlo o lre!atorlo de 2018 da D4 Ir?]:::)tlgZasruraeslagfoopfizéraedziadrllateros PO | b6 |direcio ou giros, identificando angulos
prOVa dlagnostlca (SEEDF) : retos e ndo retos.
Reconhecer a conservacao ou
Dentre as fragilidades aponta- modificacdo de medidas dos lados, do Utilizar relagdes métricas do triangulo
das, destacam-se, no 8° ano, os D5 pe(;lm(?trc(;, dfa area eml_ampll_agao e(/jou D10 rgta_r}_gultc_) para resolver problemas
. reducao de figuras poligonais usando significativos.
descritores D15, D18, D20, D21, malhas quadriculadas.
D2-4’ D26, D28 e D37.~ TOdO'S : e Reconhecer angulos como mudanca de Resolver problema envolvendo relacoes
lacionados com operagdes basicas D6 |direcdo ou giros, identificando angulos D15 iy . ac
. . . - entre diferentes unidades de medida.
com conjuntos numéricos muito retos e ndo retos.
recorrentes nas formulagoes de | lneoterproblema enohendo e |, (ST oo como emeertagi
teorias cientificas, especialmente entre diferentes unidades de medida. gigni?ica dos
nas Ciéncias Naturais. Descrito- — : Pe————
. . . econhecer as representacdes decimais
res semelhantes Sfio 'delnt.'ﬁcados Resolver problema com nimeros naturais, dos niimeros racionais como uma
no 1° ano do Ensino Médio, com D18 envolvendo diferentes significados das D24 |EXtensao do sistema de numeragéo
estudantes egressos do Ensino operagoes (adigéq, subtragéo,l decimal identificandAo a existéncia de
Fundamental I. E absolutamente multiplicacéo, divisao, potenciacao). “ordens” como décimos, centésimos e
: milésimos.
imprescindivel o dominio minimo ;
p, L. Resolver problema com nimeros naturais, Resolver problema com nimeros
da linguagem matemdtica para o D19 |envolvendo diferentes significados das D26 |racionais que envolvam as operacoes
ensino de Ciéncias. Ainda que nao operacoes (adicdo, subtracao, (adicdo, subtracdo, multiplicacao,
essencial na fenomenologia, do multiplicacéo, divisao, potenciacao). divisdo e potenciacao).
ponto de vista de sua estrutura, a Resolver problema com numeros inteiros
A . 2 envolvendo as operacoes (adicao, Efetuar calculos simples com valores
ClepC|a~ Moderna nao € capaz de D20 subtracao, multiplicacéo, divisao e D27 aproximados de radicais.
abrir mdo da Matematica. potenciacao).
. D21 Reconhecer as diferentes representacoes D28 Resolver problema que envolva
2 Reflexdes e escolhas de um ndmero racional. porcentagem.
Reconhecer as representacdes decimais
Assim como o PISA, o Curricu- dos nimeros racionais como uma Resolver problema que envolva
lo em Movimento ao versar sobre D) (RIS do SRS de numeracdo D29 |variacbes proporcionais, diretas ou
Ciéncias Naturais | l "ot decimal identificando a existéncia de inversas entre arandezas
iencias Na Lfl:lraIS ocaliza o “letra- “ordens” como décimos, centésimos e 9 :
mento cientifico” como importan- milésimos.
te funcdo do ensino de ciéncias. Na Resolver problema com numeros racionais
pégina 206, lé-se: D26 |aue envolvam as operacoes (adicao, D30 Calcular o valor numérico de uma
subtracao, multiplicacao, divisao e expressao algébrica.
, ) potenciacao).
E consenso, dentro na érea, que o en-
sino de Ciéncias deve promover uma D28 Resolver problema que envolva D31 Resolver problema que envolva equacao
. e . porcentagem. de segundo grau.
apropriacao critica do conhecimento
cientifico na perspectiva do letra- Associar im‘ormagégs apresentad,asl em Idgntificar um sistema de equagdes do
mento cientifico, que, segundo Ma- D37 [listas e/ou tabelas S|mplies aos graficos D34 |primeiro grau que expressa um
d 7i ] " que as representam e vice-versa. problema.
mede e Zimmermann ‘[...] se refere
Fonte: Inep/MEC (2016)

ao uso do conhecimento cientifico e
tecnolégico no cotidiano, no interior
de um contexto sécio histérico espe-
cifico. (DISTRITO FEDERAL, 2018a)

Apesar de estarem, na primeira aproximacao, em
convergéncia ao concordarem sobre a importancia
do letramento cientifico como funcdo do ensino de
Ciéncias, o PISA o entende de maneira quase anta-
gOnica do Curriculo em Movimento. Observe que o
PISA se ocupa em avaliar a educacado na ciéncia (vide

secao 2.1), enquanto que o Curriculo em Movimen-
to, do conhecimento cientifico no cotidiano. Essa di-
ferenca é mais do que perfunctéria meramente, revela
concepcgdes sobre o ensino muito conflitantes. Esta
divergéncia conduz a algumas consequéncias para o
desenvolvimento deste trabalho. Entre elas a de que

Revista Com Censo #23 « volume 7 « nimero 4 - novembro 2020




os resultados obtidos no PISA revelam um quadro
bastante incompleto do ponto de vista dos objetivos
educacionais que, pretensamente, almeja-se alcancar
na SEEDF. Isto &, se a aprendizagem é estritamente
sobre a ciéncia (ainda que contextualizada no cotidia-
no), entdo o objetivo é formar cientistas (ou potenciais
cientistas). Se a aprendizagem é sobre o cotidiano ar-
ticulando conhecimentos cientificos, entdo o objetivo
é formar cidadéos . Observe que nem a primeira, nem
a segunda abordagem sdo superiores a priori. De fato,
em ambos os processos ha necessidade imperativa de
reflexdo, instrumentalizacdo, acdo e apropriacdo pro-
funda de concepcdes de mundo. Acontece que esse
curriculo preconiza a segunda sobre a primeira, por-
tanto deve-se ter muitissimo cuidado ao inferir algo a
partir dos resultados do PISA.

Ainda que no contexto dessa controvérsia, os resul-
tados do PISA conversam com os diagnésticos que sao
realizados na rede publica de ensino do DF. A confluén-
cia dos resultados (que revelam fragilidades semelhan-
tes, ainda que partindo de pressupostos diferentes) nao
é casuistica, evidencia tendéncias e fragilidades na edu-
cacado (ou aprendizagem, se preferir) dos estudantes.
Por esse motivo, ndo parece razoavel descartar as con-
tribuicdes dos resultados do PISA. Pelo contrério, esse
conflito ajuda a entender o problema de mdltiplos enfo-
ques. Um exemplo dessa vantagem é a possibilidade de
comparar resultados com outros paises avaliados nesse
teste. Ao se fazer isso, revela-se que ha mais elementos
a serem levados em conta para uma andlise completa.
Como essa andlise ndo é escopo deste trabalho, este es-
tudo limita-se em citar um Unico exemplo. A educacédo
finlandesa figura por vérios anos entre as trés melhores
do mundo, segundo os resultados do PISA. E eviden-
te que esse é um mérito do sistema educacional aliado
a politicas publicas interessantes na darea. Entretanto,
o resultado também se deve, ainda que parcialmente,
pelo alinhamento do sistema educacional do pais com a
perspectiva do PISA (LAVONEN, 2009).

2.1 Quais objetivos de aprendizagem foram
escolhidos para se priorizar e por quais mo-
tivos

Para ilustrar a triangulagao sugerida entre os resul-
tados do PISA, prova diagndstica da SEEDF e critérios
subjetivos relativos a experiéncia profissional e aca-
démica do autor deste trabalho, evidenciam-se nesta
subsecao os objetivos de aprendizagem do Curriculo
em Movimento (DISTRITO FEDERAL, 2018a) que mais
conversam com as andlises realizadas e por quais mo-
tivos. Como os resultados dos testes padronizados ou
sao relativos ao 8° ano do Ensino Fundamental ou a
12 série do Ensino Médio, pareceu mais adequado re-
alizar esta inferéncia para o 9° ano. O motivo por tras
dessa escolha é evidente: os dados e andlises sao tanto
de egressos do Ensino Fundamental Il (12 série do EM)
como ingressos no ultimo ciclo do EF Il (8° ano do EF).

Do PISA, habilidades e competéncias, como for-
mular (habilidade/competéncia 2, ver Quadro 1), fazer
distincao entre argumentos (habilidade/competéncia
4), interpretar dados (habilidade/competéncia 8 e 15),
concluir baseado em dados (habilidade/competéncia
9), sdo identificadas como fragilidades da educacao
brasileira. Habilidades e competéncias semelhantes
também sdo apontadas como frageis na prova diag-
nostica 2018. Sobre leitura, os descritores D3 e D4 (in-
ferir), D13 (estabelecer rela¢des légico-discursivas) sao
destacados por sua coalescéncia com as fragilidades
apontadas pelo PISA. Sobre Matemitica, os descritores
D37 (associar informacdes) me parece sintomatico des-
sas fragilidades cronicas. A dificuldade de resolver pro-
blemas matematicos simples e complexos, reconhecer
representacdes matemadticas simples (como decimais,
fracoes etc) também sdo pontos criticos para o bom
desenvolvimento de disciplinas de Ciéncias Naturais.

Tendo isso em mente, foram selecionados objetivos
de aprendizagem que preconizam habilidades e com-
peténcias como: compilar, associar, propor, explicar,
examinar e explorar.
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9° Ano

Quadro 4 - Objetivos de aprendizagem apontados como mais frageis, baseado na andlise realizada nas se¢oes anteriores

Terra e Universo

Vida e evolucao

Matéria e energia

Compilar as diferentes leituras do céu realizadas
pelas culturas urbanas, indigenas, quilombolas,
campesinas etc., e investigar como estavam as-
sociadas as suas atividades de caca, agricolas, de
construcdo, de migracdo, de sazonalidades, de
orientacgdo espacial e temporal etc.

Associar as caracteristicas fisicas entre as
geragdes de uma mesma familia.

Explicar as transformacdes de estado fisico com
base no modelo de constituicdo submicroscopi-
ca da matéria.

Localizar o Sistema Solar na nossa galaxia.

Compreender a atuacdo dos genes na
constituicao fisicas dos organismos.

Propor mecanismos para evitar as mudancas de
estado da matéria em situagdes que estas sao
indesejaveis.

Discutir e descrever as concepgoes das diferentes
culturas, incluindo os indigenas, os maias e qui-
lombolas, sobre a origem da Terra, do Sol ou do
Sistema Solar.

Resolver situacdes-problema envolven-
do a transmissao de caracteristicas he-
reditdrias.

Associar a ocorréncia dos elementos quimicos
ao mundo natural e relaciona-los a manutencao
da vida e ao mundo tecnoldgico.

Examinar as principais missoes tripuladas ao espaco,
apontando os desafios tecnoldgicos e fisioldgicos.

Explorar modelos que representem o
processo de transmissao de informacéo
genética entre geragdes.

Analisar a evolucdo dos principais modelos da
estrutura da matéria, considerando contextos
histéricos, sociais e tecnoldgicos.

Selecionar argumentos e discutir sobre a viabi-
lidade da sobrevivéncia humana fora da Terra,
tomando como base as experiéncias e desafios
vivenciados nas estacoes espaciais e considerando
as alteracdes fisiologicas do corpo em razdo das
condicdes que sdo oferecidas pelo planeta Terra
como atmosfera, magnetosfera, campo gravitacio-
nal, geosfera, hidrosfera etc.

Destacar o ineditismo das ideias de La-
marck e Darwin considerando o contexto
historico.

Planejar e executar experimentos que eviden-
ciem a composicdo da luz branca.

Argumentar sobre a necessidade e viabilidade da
sobrevivéncia humana fora do planeta Terra consi-
derando as caracteristicas dos planetas, as distan-
cias e os tempos envolvidos em viagens interplane-
tarias e interestelares.

Comparar as diferencas e semelhancas
entre as ideias evolucionistas de Lamarck
e Darwin.

Construir aparatos que evidenciem que a luz
branca é formada pela unido das luzes primarias
azul, vermelha e verde.

Analisar o ciclo evolutivo do Sol e os efeitos desse
processo no nosso planeta.

Associar as ideias evolucionistas de Da-
rwin a diversidade biolégica observada.

Provar experimentalmente que a cor de um ob-
jeto esta relacionada a cor da luz que o ilumina.

Associar a transmissao de caracteristicas
genéticas ao surgimento de variagoes
em uma determinada espécie.

Investigar os mecanismos de transmisséo e re-
cepcao de dados via ondas de radio, cabos e
via Internet, identificando as fun¢des de objetos
como radios, televisdo, antenas, satélites, com-
putadores, rede de Internet etc. nos processos
de transmisséo de imagem e som.

Associar o surgimento de novas espécies
a partir de espécies preexistentes.

Explorar as implicacdes do uso das radiagdes
eletromagnéticas em controle-remoto, telefone
celular, forno de micro-ondas, fotocélulas etc.

Compreender a ideia de ancestral co-
mum, considerando as modificacdes das
espécies ao longo do tempo.

Discutir o papel do avanco tecnolégico na aplica-
¢do das radiacdes na medicina diagnostica (raio
X, ultrassom, ressonancia nuclear magnética) e
no tratamento de doencas (radioterapia, cirur-
gia dtica a laser, infravermelho, ultravioleta etc.).

Pesquisar estratégias e acdes bem sucedi-
das na solucédo de problemas e riscos am-
bientais.Identificar problemas ambientais
que afetam a sociedade local, como a
escola ou a comunidade do entorno, e
examinar suas causas, apontando os ato-
res que podem colaborar com o enfren-
tamento dos problemas.

Fonte: DISTRITO FEDERAL (2018a)
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Consideracoes finais

O que fazer a respeito das evidéncias e identificacdo
de fragilidades no ensino de Ciéncias na rede publica
de ensino do Distrito Federal? Essa, certamente, é uma
questdao em aberto. Apesar da limitacdo evidente das
andlises realizadas neste trabalho, especialmente em
relacdo ao impacto de acdes mais recentes que objeti-
vam o incremento da qualidade do sistema de ensino do
DF, permite-se realizar algumas conclusdes razoaveis.

E sintomatico que essas fragilidades sejam identifi-
cadas como caracteristicas da educacdo ao longo do
tempo. Essas fragilidades crénicas também revelam
que ainda néo se foi capaz de fazer algo efetivo a res-
peito. Isto é, ao longo do tempo ag¢des tiveram pouco
impacto em relacdo a solucdo dessas fragilidades.

Notas

Verificou-se, por exemplo, que nenhum material
didatico adotado na rede explicitamente abordou fra-
gilidades em detrimentos a tratamentos generalistas
e meramente conteudistas, pelo menos nos ultimos
anos. Ainda sobre os materiais didaticos, observou-se
que eles ndo sdao contextualizados as multiplas reali-
dades encontradas nas escolas. Ndo levam em conta
a histéria e cultura de estudantes e profissionais de
educacao da SEEDF.

Por ultimo, nenhuma novidade. E uma caracteris-
tica bastante marcada da area uma formacao inicial
e continuada deficitaria. Tanto em relacdo a oferta
quanto a demanda. Isso acarreta uma forte tendéncia
de se incorrer nos mesmos erros repetidamente. Nesse
sentido, identificar as fragilidades do sistema de ensi-
no é um passo importante para supera-las. [ |

'A escolha pelo Ensino Fundamental Il foi, fundamentalmente, pragmatica. Minha experiéncia é quase completamente no Ensino
Médio e Fundamental Il, dada a minha formagao académica. Além disso, para realizar uma triangulagdo razoavel entre os resulta-
dos do PISA e da prova diagndstica para o 8° ano do EF e 12 série do EM, apontar os objetivos de aprendizagem do 9° ano do EF

pareceu o mais indicado.

2Mais adiante no texto se conceitua diretamente letramento cientifico. Na pagina 37 se |é: “Letramento cientifico é a capacidade
de se envolver com as questdes relacionadas com a ciéncia e com a ideia da ciéncia, como cidadao reflexivo”.

3Selecao de uma Unica alternativa de quatro dadas; selecao de um elemento dentro de um grafico ou texto.

Séries de perguntas do tipo Sim ou Néo; selecdo de mais de uma opcdo de uma lista pré-definida (menu suspenso) para comple-
tar; movimento de elementos de texto ou gréficos na tela (“arrastar e colar”) para completar uma tarefa, ordenar ou categorizar;

selecdo de dados gerados em simulagoes.

*Itens que solicitam a elaboragao de resposta escrita curta (uma frase ou paragrafo) ou desenho (grafico ou diagrama).

Ressalta-se a imensa polissemia do vocabulo cidadao. Como nao é escopo deste trabalho desenvolver esse conceito, nao foi dedi-
cado espaco para essa incursao. Entretanto, é muito importante para os fins que se pretende alcancar com este trabalho alertar o
leitor sobre a necessidade de uma reflexdo muito mais profunda sobre o que significa formacédo cidada. Sobre o assunto, recomen-
da-se a leitura da tese de doutorado de Frederico Augusto Toti (TOTI, 2011).
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