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"= As historias em quadrinhos enquanto
mediadoras/facilitadoras do processo de
aprendizagem em biologia

f Gabriel Barroso dos Santos*

Resumo: As histérias em quadrinhos (HQs) acompanham criangas e adoles-
centes ao longo das geracoes. Vistas a principio como fonte de entreteni-
mento, essas midias se mostraram uma excelente ferramenta para o proces-
so de ensino-aprendizagem. O atual ensino de biologia tem sido baseado em
algumas metodologias ultrapassadas e ineficazes que refletem em um baixo
desempenho dos alunos. O objetivo deste estudo foi demonstrar a eficacia
das tirinhas e HQs como facilitador no processo de aprendizagem em biolo-
gia. Para isso, foram aplicados 100 questionarios de dois tipos acerca de um
conteldo ja apresentado aos alunos (ciclos biogeoquimicos), um contendo
questdes formuladas de maneira tradicional e outro com tirinhas ou quadri-
nhos em seus enunciados. Posteriormente, foi realizada uma andlise estatis-
tica para comparar se havia diferenca significativa, considerando o nimero
de acertos. Os resultados demonstraram que os alunos que responderam
ao questiondrio com quadrinhos obtiveram um indice de acertos maior em
relacdo aos que responderam ao questionario tradicional. O carater elipti-
co das historias em quadrinhos que, por terem uma grande quantidade de
informacées, obriga o leitor a refletir e imaginar o que estd acontecendo
na cena pode explicar esse fato. O nimero de erros em relacdo ao questio-
nario tradicional, em especial nas discursivas, pode revelar que ndo houve
aprendizagem significativa do contetido ou ainda uma dificuldade maior em
responder questdes elaboradas de forma tradicional, que nao continham
elementos visuais, revelando de forma pioneira a existéncia de uma relacdo
positiva entre o uso dessa ferramenta didatica para o ensino de biologia
guando utilizada em questionarios e provas.
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Introducao

As tirinhas e histérias em quadrinhos (HQs) se fize-
ram presentes e abrilhantaram a infancia de muitas
pessoas, sendo sindbnimo de diversao e entretenimento.
No entanto, o que poucos levam em consideracdo é
que, além de sua capacidade de entreter, essas midias
impressas possuem um grande potencial enquanto re-
curso didatico (CARVALHO, 2006).

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998)
recomendam aos professores, além do uso das tecno-
logias em suas aulas, o bom uso dos demais recursos
disponiveis e geralmente mais acessiveis, como mapas,
ilustracoes, livros, jornais, folhetos de propaganda e re-
vistas de um modo geral, uma vez que, por se tratarem
de midias impressas, essas ferramentas trazem informa-
¢des atuais sobre o que estd acontecendo no mundo,
exercendo desse modo um papel social.

Enquanto midias, as histérias em quadrinhos desem-
penharam um grande papel ao longo da histéria, in-
cluindo o processo de ensino, uma vez que possuem
uma versatilidade e incrivel capacidade de se reinventar,
evoluindo de acordo com as necessidades, pensamen-
tos e caracteristicas de cada grupo (MCCLOUD, 2005).
Diante disso, essa ferramenta demonstra um grande
potencial que pode auxiliar no processo de ensino de
biologia, area esta que, de acordo com Marandino, Sel-
les e Ferreira (2009), também passa por um constante
processo de alteracao para se adequar da melhor ma-
neira possivel as necessidades do aluno e as exigéncias
da sociedade.

A histéria dos quadrinhos

Definir ao certo a origem das tirinhas e historias em
quadrinhos pode ser uma empreitada ardua e impreci-
sa, Uma vez que alguns pesquisadores da area passam
a considerar desde as pinturas rupestres feitas em ca-
vernas, que retratavam o dia a dia das populacdes da
época, até mesmo pinturas e hieréglifos nas paredes
das piramides feitas pelos egipcios, como verdadeiras
tirinhas, em que poderiam ou ndo conter uma lingua-
gem escrita, mas traziam consigo uma informacéo em
um conjunto de imagens. Nesse sentido, pode-se consi-
derar que, desde os primérdios da humanidade, os qua-
drinhos j& acompanhavam os humanos (GUIMARAES,
2001; CARVALHO, 2006; VERGUEIRO, 2014).

Contudo, ha quem determine o surgimento das his-
térias em quadrinhos na metade do século XIX, divergin-
do apenas sobre quem tenha sido seu criador. Alguns
acreditam ser Angelo Agostini, em 1869, com suas tiras
animadas denominadas “As aventuras de Nhé Quim”,
sendo este o primeiro a publicar suas histérias no Brasil.
Ou ainda, o americano Richard Outcaut, em 1895, com
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“The yellow kid"”, que saiu das paginas de um grande
jornal americano para uma revista prépria com um con-
glomerado de suas tiras (CARVALHO, 2006).

Paralelo a isso, no Oriente, surgiam os mangas, histé-
rias com um tom humoristico do cotidiano dos japone-
ses, criados por Katsuhika Hokusai entre 1814 e 1849.
Eram imagens em sucessao, com algumas informacoes,
que foram lancadas no mercado como “Hokusai Man-
ga”, dal o nome que consagrou as histérias em quadri-
nhos nipdnicas (CARLOS, 2009). Os mangas possuem
algumas caracteristicas Unicas como os grandes olhos
e 0 expressionismo de seus personagens, o formato em
que ¢é lido, de tras para frente e da direita para a esquer-
da e as ligaches feitas entre as palavras e imagens que
as vezes parecem se fundir. Essas caracteristicas mais
tarde foram adotadas por alguns artistas norte-ameri-
canos e brasileiros (MCCLOUD, 2005).

De volta ao Ocidente, as histérias em quadrinhos
foram evoluindo a partir de pequenas tiras, com uma
média de trés ou quatro quadros com elementos cari-
caturais em jornais dominicais de grande circulacdo que
passavam a ter o objetivo de divertir as pessoas apds
lerem o noticidrio. Com o avancar tecnolégico da in-
dustria gréfica, as histérias passaram a ter um contetdo
mais familiar, com animais falantes, criancas e os dese-
nhos apresentavam tracos mais leves, porém a caracte-
ristica cdmica sempre foi mantida (MCCLOUD, 2005).

Com o passar do tempo, por volta de 1920, as tiras
foram migrando para publicacdes periddicas exclusivas
onde se apresentavam em varias historias com tiras ou
em Unica historia. Os tracos ficaram mais realistas, sur-
gindo af as primeiras histérias de super-herdis. A esse
género de publicacdo foi dado o nome comic books ou,
no Brasil, “gibis”, termo criado por Roberto Marinho,
em 1939, ao lancar uma revista de mesmo nome, cujo
significado é “moleque”, uma alusdo ao personagem
simbolo da publicacdo (CARVALHO, 2006).

Na década de 50 surge uma das mais famosas tiras
de jornal conhecidas, “Peanuts” pelas maos de Char-
les M. Schulz que consagrou seus personagens Charlie
Brown e seu cachorro Snoopy (JARCEM, 2007). Nes-
se periodo, no Brasil, surgiam as primeiras tiras nas
paginas do jornal “Folha de Minas” de um dos mais
renomados artistas da area, Ziraldo Alves Pinto. Poste-
riormente, outros grandes nomes se destacaram como,
Arnaldo Angeli, com seu trabalho de “Wood & stock”,
e "Chiclete com Banana”, Laerte Coutinho e Glauco Vilas
Boas, todos tendo seus trabalhos publicados em jornais de
grande circulacao no pais (SIMOES, 2010).

Ainda, as revistas em quadrinhos e as tiras de jornais
conquistaram tanto o publico que chegaram a possuir
um grande papel durante conflitos mundiais devido a sua
influéncia e contato com o publico de massa. Durante a
Segunda Guerra Mundial, uma legido de herdis foi criada
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nos quadrinhos para servir como instrumento midiatico,
cujo papel era despertar no povo seu patriotismo e incen-
tivar os soldados nas batalhas, sendo talvez o principal
representante desse periodo os quadrinhos do Capitdo
América, que tinha como seu arqui-inimigo o Caveira
Vermelha, aliado de Hitler na guerra (JARCEM, 2007).
Em outro momento, tanto na Segunda Grande Guerra
como nos combates do Vietna e da Coreia, os Estados
Unidos encomendaram uma série de quadros a diversos
artistas que exemplificassem o uso de equipamentos,
armas e suprimentos para facilitar o entendimento dos
soldados nos campos de batalha. Comecava ai a en-
trada das histérias em quadrinhos como instrumento
educativo (CARVALHO, 2006).

Os quadrinhos na educacao

Apds a Segunda Guerra Mundial, as histérias em qua-
drinhos estavam em seu auge, com um grande nimero de
tiragens e um aumento exponencial de editoras, com uma
variedade de géneros e opcbes nas bancas de jornal con-
quistando criancas e adolescentes (BARBOSA et al, 2014).

Contudo, nem todos estavam satisfeitos com o inte-
resse de seus filhos nessas histérias. Comecava, entao,
um movimento contra as histérias em quadrinhos sob a
justificativa de que as mesmas tornavam suas criancas
tolas, desviavam seu foco da realidade e da verdadei-
ra leitura que, para estes, so estaria presente nos livros
(JARCEM, 2007).

Essas mesmas pessoas, contrarias ao uso dos quadri-
nhos, se fundamentavam nos pensamentos do psiquiatra
alemao Fredric Wertham, que em 1954 lancou o livro “A
seducao dos inocentes”, baseado em suas experiéncias
generalizadas com jovens e em penitenciarias america-
nas. Ele defendia que as histérias em quadrinhos eram
responsaveis por provocar comportamentos descritos
como anémalos, com tendéncias a crimes, homossexua-
lismo e suicidio. Em um de seus exemplos mais famosos,
Wertham afirmava o comportamento homossexual dos
personagens Batman e Robin em seus quadrinhos, base-
ado nas vestimentas dos herdis e relacdo que os mesmos
tinham por viver na mesma casa (VERGUEIRO, 2014). De
acordo com Carvalho (2006), o psiquiatra foi ganhando as
comunidades familiares, religiosas e de professores com
justificativas mal fomentadas e exemplos escolhidos a
dedo, provocando assim uma perseguicdo sistematica
aos quadrinhos.

No Brasil, esses pensamentos também foram adotados
pela Associacdo Brasileira de Educadores e pelo jornalis-
ta Samuel Wainer, proprietario do jornal “Ultima hora”,
como retaliacdo as publicacdes do rival Roberto Marinho,
dono do “O Globo” (CARVALHO, 2006).

Em decorréncia dessas acdes houve uma grande que-
da na tiragem das revistas, e os quadrinistas se viram

obrigados a criar um cédigo de ética dos quadrinhos, com
censuras pesadas a suas obras, podando a liberdade de
criacdo de muitos artistas e tornando as chances das his-
tdrias em gquadrinhos serem usadas em sala de aula quase
nulas, onde o professor que “ousasse” utiliza-las era mal
visto por seus colegas de profissdo e pelos pais dos alunos
(BARBOSA et al, 2014).

Apods essa fase, os quadrinhos retornaram aos fins edu-
cativos com producdes que descreviam a histéria de paises
como "L’ histoire de France em BD" na década de 70 e
histérias biblicas que atingiram um grande publico (VER-
GUEIRO, 2014).

J& nos livros didaticos, o ingresso das histérias em
quadrinhos foi lento e timido, por medo de haver uma
resisténcia por parte do seu uso (GUIMARAES, 2001).
Contudo, com o reconhecimento das histérias em quadri-
nhos como recurso didatico pela Lei de Diretrizes e Bases
(LDB) e pelos Parametros Curriculares Nacionais em 1998,
algumas editoras comecaram a inserir em seus livros al-
gumas tiras. No entanto, atualmente acredita-se que seu
uso ainda seja fraco, ndo sendo uma ferramenta utilizada
em toda sua potencialidade, o que leva, muitas vezes, o
docente que queira fazer uso deste recurso a pesquisar e
utilizar uma histéria ou tira em outra fonte que néo o livro
didatico (BRASIL, 1998).

Contudo, diferentes estudos apontam a efetividade e
os beneficios do uso dos quadrinhos como ferramenta de
ensino-aprendizagem. Langer (2009) e Oliveira, Freixo e
Santos (2006) atestaram a efetividade do uso dos qua-
drinhos para o ensino de histéria medieval e educacao
ambiental, respectivamente, onde verificaram que as tiras
despertaram um maior interesse pelo contetdo estudado,
estimularam debates por parte dos estudantes e elevaram
seu senso critico, além de um maior contato com esse
meio de comunicacao.

Os beneficios para os alunos, quando o docente faz uso
desse recurso didatico, se dao por alguns fatores intrinse-
cos dos quadrinhos, sendo eles:

e Grande parte dos alunos gosta de histérias em qua-
drinhos, de acordo com Santos (2001), por ja ter um
contato com esse material fora da sala de aula, e des-
de sua infancia o jovem aceita melhor esse recurso em
relacdo aos demais, pelo fato de reconhecer boa parte
dos personagens que compdem as historias, passando a
vé-los de outra forma quando se utiliza-os para explicar
um determinado contetido.

¢ A linguagem visual sequenciada atrelada a lingua-
gem textual da forma como é colocada nos quadrinhos
faz com que se assimile melhor o contetido por possuir
uma dinadmica prépria, se comparado a essas mesmas
formas de linguagem isoladas, além do fato de as tran-
sicoes dos quadros exigirem de seu leitor um envolvi-
mento e raciocinio dedutivo para que o mesmo possa
acompanhar a histéria (MCCLOUD, 2005).
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® Ha um grau de enriquecimento informativo e no
habito da leitura. Apesar de serem pontos que um
adolescente ja deveria dominar, a leitura é estimula-
da quando se trabalha com essa ferramenta e uma
gama de informacdes é oferecida na linguagem que
esse jovem esta acostumado diante dos mais variados
géneros de quadrinhos, desde super-herois, passando
por ficcdo cientifica e o cotidiano de alguns animais,
até satiras sobre a realidade do pais (SANTOS; VER-
GUEIRO, 2012).

e Por fim as HQs possuem um carater universal, isto
¢, apesar de variar em aspectos culturais e artisticos, a
mensagem fundamental das histérias pode ser com-
preendida por qualquer um em qualquer lugar do
mundo (CARVALHO, 2006). Ou seja, uma histéria em
quadrinhos japonesa, mangd, é facilmente compre-
endida pelos leitores brasileiros, bem como os qua-
dros de faroeste americano sao adorados em alguns
paises europeus.

A realidade do ensino de biologia

Por diversas vezes, o que se encontra no cotidiano
das aulas de biologia séo metodologias e estratégias de
ensino ultrapassadas, uma vez que a adocdo de novas
ferramentas e metodologias provoca certo receio e re-
pulsa por parte de alguns docentes, pois 0s mesmos
tentam preservar os meios ao qual aprenderam. Esses
meios, em geral, eram antiquados, e eles, enquanto
alunos, se viam obrigados a compreender determinado
contetdo. Desse modo, com o intuito de manter sua
tradicdo, esses docentes acabam por ministrar o con-
tetdo da mesma forma que aprenderam por crer ser a
maneira mais eficaz, sem se atentar aos sinais de insatisfa-
cao e baixo desempenho da turma (FRACALANZA, 2009).

O reflexo dessa realidade pode estar na incapacida-
de de se demonstrar aos alunos a visdo de mundo ao
qual ele estd inserido. Ao observar resultados de provas
como os do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem)
e do Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica (Saeb),
nota-se que os conteddos e principalmente os ideais
que cercam o campo das ciéncias bioldgicas nao estao
conseguindo ser transmitidos, em sua totalidade, para
os estudantes. A partir desses resultados, é possivel lis-
tar alguns fatores que estejam contribuindo para essa
falha, nos mais diversos campos, como a ma gestdo das
instituicdes de ensino e a desvalorizacdo que o docen-
te sofre. Além disso, outras variantes como o grau de
complexidade de alguns assuntos, a técnica empregada
para ministrar certos conteldos e os métodos de ava-
liacdo adotados, podem ser alterados pelo professor,
contribuindo diretamente para a motivacdo e interesse
do aluno (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009; SEL-
LES et al, 2009).

Um aspecto visto atualmente, ndo sé no ensino de
biologia, mas em todas as disciplinas que permeiam o
ensino médio, é a incapacidade e falhas de interpreta-
cdo dos alunos, sendo tal afirmativa corroborada pelo
trabalho de Goncalves, Barros e Napolitano (2011). Es-
ses autores investigaram as dificuldades de compreen-
sdo de textos em situacdo de vestibular e atestaram que
a desvalorizacdo das tirinhas como objeto de ensino,
por parte dos professores, leva a uma ma compreensao
da proposta da questao, por parte do aluno, visto que
para compreensao de uma tira ou de um quadrinho é
necessaria uma leitura minuciosa com analise de todos
os seus elementos, tanto linguisticos, como as falas e
as onomatopeias, quanto visuais, como os quadros, ba-
|6es e expressdes dos personagens (CARVALHO, 2006).
Esse tipo de analise contribui ndo sé para compreensao
do conteudo ao qual a tirinha ou quadrinho trata, mas
também para outras areas que o estudante deve aper-
feicoar como leitura, interpretacao e raciocinio logico.

Outro ponto a ser considerado quando se fala no en-
sino de biologia atual é abordado no trabalho de Da
Cruz et al (2016), no qual investigaram o ensino de bio-
logia em uma escola publica de area periférica do Mato
Grosso, e atestaram a importancia da formacao conti-
nuada e da contextualizacdo do contetdo para o pro-
fessor de biologia. Visto que a ciéncia esta em cons-
tante renovacdo, essa reciclagem do docente se faz
necessaria e, segundo a pesquisa, esta diretamente
relacionada a motivacao e a desmotivacdo do aluno
durante as aulas.

A desmotivacao do aluno

Ao investigar a desmotivacao dos alunos pelas au-
las de biologia, algumas questdes devem ser analisa-
das, dentre as quais as metodologias utilizadas pelo
docente durante as aulas. Vieira et al (2010), ao
pesquisar as possiveis causas do desinteresse dos
alunos pelas aulas de biologia, constataram que as
metodologias utilizadas pelos docentes sdo carre-
gadas de rotinas, com pouca ou nenhuma utiliza-
cdo de recursos audiovisuais ou praticas nos labo-
ratorios, fazendo-se necessarias novas abordagens
para retomada desse interesse.

Considera-se que um dos pontos que despertam o
fascinio do aluno para os conteldos de biologia seja
o fato dos temas trabalhados na disciplina serem re-
lacionados ao seu dia a dia; com isso, as indagacoes
que eles trazem consigo podem ser respondidas ao
se estudar o contetudo (SCHELEY; SILVA; CAMPQOS,
2014). Dessa forma o professor tem uma grande
vantagem em suas maos em relacoes as outras dis-
ciplinas, contudo, esses profissionais estdo perdendo
esses alunos por falhas em suas abordagens.
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Outro ponto essencial para a motivacdo dos dis-
centes é a relacdo aluno-professor. Esse aspecto ana-
lisado por Vieira et al (2010), que considerou a postu-
ra profissional do docente, ou seja, suas atitudes em
sala de aula e o tratamento que concede aos alunos,
gerando uma relacdo de respeito e reciprocidade,
como inerente ao interesse do aluno pelas aulas.

Porém, cabe destacar que ndo somente os alunos
se veem desmotivados, mas o professor, principal-
mente, ao se deparar com defasagem nos salarios,
falta de incentivo para uma formacdo continuada
ou mesmo um ambiente insalubre para trabalhar,
também se desmotiva, acabando por gerar um cir-
culo vicioso, em que um professor desmotivado
gera um aluno desmotivado e vice-versa (MARAN-
DINO; SELLES; FERREIRA, 2009; SELLES et al, 2009).

Os recursos didaticos

Utilizar os métodos adequados nas aulas, a prin-
cipio, pode parecer uma tarefa um tanto quanto
ardua para o professor. Contudo, os Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002) além das
competéncias e habilidades que o aluno deve de-
senvolver nas aulas de biologia também trazem
consigo uma lista de recursos didaticos que podem
e devem compor as aulas ao longo do ano letivo.
Entre esses recursos, além do uso de mapas, ilus-
tracdes e do proprio livro didatico, também estao o
uso de midias digitais como filmes, videos, recursos
tecnolégicos como sites, blogs e as midias digitais,
além das midias de massa tradicionais como a tele-
visdo, jornais e revistas (BRASIL, 2002).

A fusdo de midias digitais com as consideradas
ultrapassadas, como as revistas, estd cada vez mais
comum, como é o caso das tiras e histérias em qua-
drinhos que invadiram a internet e as redes sociais.
Diversos artistas tém se utilizado desses meios para
divulgar seus trabalhos e difundir a cultura dos
quadrinhos, que, se antes compunham péaginas de
jornal, agora se integram aos feeds de noticias das
redes sociais (FRANCO, 2004).

McCloud (2005) considera as midias como pro-
dutos advindos da incapacidade humana de se co-
municar mentalmente com o outro, em que a mesma
é criada a fim de se formar uma ponte entre mentes
para se tentar transmitir uma mensagem. Para Bévort
e Belloni (2009), as midias sdo essenciais nos proces-
sos culturais por serem parte da sociedade moderna
e elas, enquanto elemento educativo, propiciam um
contato da sala de aula com o que estd acontecendo
no mundo, fazendo com que se discutam as proble-
maticas atuais da sociedade e trazendo para o aluno
a aplicacao real do conteudo ao qual esta estudando.

Objetivos
Objetivo geral

Demonstrar a eficdcia dos quadrinhos e tirinhas
como mediadores e facilitadores do processo de apren-
dizagem em biologia por parte de alunos do ensino mé-
dio de uma escola da rede publica de ensino do Distrito
Federal.

Obijetivos especificos

a.Evidenciar a importancia dos quadrinhos e tiri-
nhas enquanto ferramenta didatica para o processo
de aprendizagem.

b. Verificar efetividade dos quadrinhos como
um facilitador para a elucidacdo de questbes da
area de biologia.

Metodologia

Trata-se de um estudo de carater exploratorio, des-
critivo e de abordagem qualitativa e quantitativa reali-
zado em uma escola publica do Distrito Federal.

O instrumento utilizado tratou-se de um questionario
estruturado, conforme anexos A e B. Foram aplicados
dois tipos diferentes de questionéarios, ambos anénimos
e compostos por seis perguntas, sendo cinco de carater
fechado e uma de carater aberto, acerca do Ultimo con-
teudo de biologia trabalhado em sala de aula, no caso
do publico escolhido, ciclos biogeoquimicos. O primeiro
tipo de questionario continha perguntas realizadas de
forma tradicional, um texto béasico onde a pergunta es-
tava inserida (anexo A). O segundo tipo, contava com
0 mesmo numero de questdes, mas possuia tiras ou
quadrinhos em seu enunciado e caberia ao aluno ob-
serva-los e interpreta-los para responder o que estava
sendo solicitado (anexo B). Ambos os questionarios
exigiram do aluno o mesmo grau de conhecimento
sobre o assunto.

A coleta de dados foi realizada em trés turmas do pri-
meiro ano do Ensino Médio do Centro de Ensino Médio
404 de Santa Maria. Foram escolhidos, de forma alea-
toéria, 100 alunos para responderem aos questionarios,
sendo 37 alunos de uma turma A, 35 de uma turma B e
28 de uma turma C. Cinquenta alunos responderam ao
questionario A e outros cinquenta, ao questionario B.
O fato de escolher um contetdo que j& havia sido visto
e trabalhado em sala visou o minimo impacto possivel
dessa variante sobre as respostas, uma vez que o obje-
tivo foi apenas avaliar a influéncia das tirinhas e quadri-
nhos nas questoes.

Os resultados obtidos foram apresentados na for-
ma de gréficos e tabelas, e avaliados estatisticamente
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utilizando o Programa R® versdo 3.3.2, desenvolvido
por R Development Core Team (2011). Foi realizada
uma analise de qui quadrado (X2) para revelar se exis-
tia diferenca significativa entre os questionarios aplica-
dos levando em consideracao o nimero de acertos. Foi
adotado um indice de significancia de 0,05, que indica
gue os dados apresentam uma margem de erro de 5%
(P>0,05).

Resultados e discussao
Em relacdo as perguntas objetivas, o indice de acer-

Tabela 1. Desempenho referente as questoes objetivas dos questionarios.

Numero e percentual de acertos
Questdes
1- Efeito estufa
2- Ciclo da dgua
3- Ciclo do nitrogénio
4- Ciclo do oxigénio

Questionario I
26 (52%)
25 (50%)

15 (30%)
11 (22%)

Questionario 11 X2 p*
41 (82%)
36 (72%)
25 (50%)
46 (92%)

76.948 0.05276

* [ndice de significancia adotado p= 0,05
Grau de liberdade = 3
Fonte: proprio autor.

tos nas quatro perguntas pode ser avaliado com base
na tabela 1.

As andlises revelaram a existéncia de uma diferenca
significativa em relacdo ao indice de acertos dos dois
guestiondrios, uma vez que o valor de p=0.05276 foi
igual ou menor que o estabelecido p=0,05. Isso revela
uma influéncia das tirinhas e quadrinhos empregados
nas questdes. Quando se observa o desempenho em
separado nos questionarios, nota-se um grande nume-
ro de erros em relacdo ao questionario |, que nao con-
tinha as tirinhas e quadrinhos. Tendo em vista que as
guestdes foram classificadas como sendo de nivel facil,
guando avaliadas pela professora que ministrou o con-
tetido sobre os ciclos biogeoquimicos, essa informacao
torna-se um pouco preocupante.

Alguns motivos que podem revelar o fato de alguns
alunos terem respondido erroneamente as questoes,
em ambos 0s questiondrios, sdo relatados na literatu-
ra, podendo-se destacar, entre eles, a ma interpreta-
cao dos textos e enunciados das questdes. Goncalves,
Barros e Napolitano (2011) consideram esse um fator
chave para o baixo ou mau desempenho dos alunos,
podendo estar associada a sua falha o fato de nunca
ter trabalhado com o formato de questdo exigido ou
mesmo uma interpretacdo ambigua pela pressa e/ou
desatencdo durante a leitura da questdo. Esses, prova-
velmente, também devem ter sido o principal motivo
do desempenho falho dos alunos diante das perguntas
sobre ciclo do oxigénio e do nitrogénio no questionario
| (Tabela ), ambos formulados com um enunciado e um
texto padrédo informativo.

Outro ponto que vale destacar sdo os estressores
académicos, estes, que podem se manifestar nos alunos
e afetar seu rendimento em situacoes de prova, onde,
segundo Gonzaga (2016), o bom rendimento académi-
co de alunos do ensino médio pode estar relacionado a
um nivel de autoconfianca, interesse na busca de infor-
macoes e baixo indice de problemas familiares e sociais,
com a internalizacdo dos mesmos. J& o mau rendimen-
to pode fazer referéncia a comportamentos externos
como violagdo de regras, problemas de conduta que
podem revelar distirbios como TDAH (transtorno de
déficit de atencdo com hiperatividade) ou ainda o fato
de alguns alunos terem que trabalhar e estudar, que
resultam em um desengajamento.

A ansiedade do aluno ao deparar-se com provas
e guestdes por muitas vezes resulta em um quadro de
nervosismo e esquecimento, como relatados por D’ Avi-
la (2003) em seu trabalho que investigou os fatores ge-
radores de ansiedade em cenas de prova, como sendo
fortemente atrelados ao medo de reprovacao e ao ex-
cessivo numero de matérias para estudar. Rodrigues e
Pelisoli (2008), ao investigar adolescentes em situacao
de pré-vestibular, constataram indicadores e sintomas
de ansiedade que poderiam estar interferindo no de-
sempenho dos mesmos, devido a uma série de fatores
externos e internos, como a escolha da profissdo, con-
corréncia pelas vagas, namoro, familia e a propria fase
da adolescéncia, o que demonstra como o meio pode
interferir na performance do aluno em uma prova. Ain-
da no caso do questionario aplicado, o fato de a pro-
fessora ter dito que esperava um bom desempenho dos
alunos enquanto eles respondiam o questionario deve
ser uma variante a ser levada em consideracdo como
um fator gerador de ansiedade e uma alternativa para
explicar o mau desempenho de alguns alunos.

Contudo, mesmo trabalhando-se com um contetdo
gue se pressupunha dominado pelos alunos, deve-se
ainda levar em consideracdo o fato de que mesmo que
0 assunto ja tenha sido trabalhado, o aluno ndo o fi-
XOU ou mesmo ndo conseguiu aplicar o que aprendeu
a sua realidade, passando ainda a ver aquele contetdo
aprendido de forma abstrata ou sem propdsito. Desse
modo, acredita-se que ndo houve aprendizagem sig-
nificativa, uma vez que ndo ocorreu um intercambio
entre os conhecimentos prévios, j& adquiridos, e o
novo conhecimento, em que se passaria a ter uma
estabilidade cognitiva do conhecimento prévio e a
aquisicdo do novo conhecimento com um maior
significado (MOREIRA, 2012).

Uma vez que ndo houve o acompanhamento da
forma como o contelido foi ministrado pela professo-
ra, nao foi possivel mensurar quais as metodologias
utilizadas para aplicar a aula. Para Masini e Moreira
(2008), 0 processo, para que ocorra uma aprendizagem
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Tabela 2. Respostas mais frequentes acerca da pergunta discursiva sobre efeito estufa.

Respostas certas ou parcialmente corretas

Respostas Erradas e/ou que fogem a
pergunta

"O gas metano faz com que o efeito estufa se
intensifique causando o aquecimento global,
pois o metano ¢é feito de carbono".

"Porque o CH4 é composto por carbono que

aumenta a temperatura da atmosfera"
Questionario I

"E um gas que causa buracos na camada de
ozonio por onde os raios infravermelhos
entram com maior facilidade".

“E um gas que em grande quantidade causa
poluicdo no meio ambiente”.

"0 gas carbono (CH4) que faz o efeito
estufa”.

"A produg¢do do gds metano interfere no efeito
estufa, porque ele acaba absorvendo e acaba
atrapalhando".

“ O gado também é culpado pela poluicdo e
ndo s6 o homem”.

"E um fenémeno causado pela a¢do
antropogénica e que causa apenas malificios
ao nosso planeta”.

"O gas metano faz com que o efeito estufa
fique mais "forte”, dai o aquecimento
aumenta e consequentemente a temperatura".

“O CH4 se junta a outros gases na atmosfera
como o CO2 e que acabam aumentando a
temperatura atmosférica’”.

"Esse gas juntamente com o CO2, criam uma
"barreira" que faz com que a energia solar
seja mantida no Planeta. Se esta barreira

ficar muito "forte" ela pode fazer com que a

temperatura do Planeta aumente com o
aauecimento”.

Questionario I1

“O gds metano é produzido tanto pelas
industrias, quanto pela natureza, mas ainda
sim o homem é o maior responsavel pelo
aquecimento global pois tem cada vez mais
industrias e carros nas ruas”.

"CH4 ndo prejudica muito nas produgéoes".

"Quando o gas é solto acaba desgastando a
camada de ozonio".

"O CH4 é um gas solto pelos seres através do
procego de digestdo e esse gds também
interfere no aumento da camada de ozonio".

“As vacas produzem mais metano que as
industrias, temos que comer menos carne’’.

Fonte: préprio autor.

significativa em sua totalidade, deve abranger metodo-
logias que atendam as necessidades do aluno, ao qual
o docente deve ir se adequando ao longo das aulas
e recebendo os feedbacks ao longo do processo de
ensino, por meio das avaliacdes, praticas e discussdes
realizadas em sala.

O maior desempenho dos alunos que responderam
ao questionario I, que continha as perguntas formu-
ladas com auxilio das tirinhas e quadrinhos, pode ser
explicado pelo fato de essa ferramenta possuir um alto
nivel de informacao. Aliado a isso, os quadrinhos pos-
suem um carater eliptico, que obriga o leitor a refletir e
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imaginar sobre o que esta acontecendo na cena (VER-
GUEIRO, 2014), o que ira interferir diretamente na res-
posta do aluno quando o mesmo se depara com ques-
tbes que contém essa ferramenta.

Diversos estudos como o de Tonon (2009), que uti-
lizou quadrinhos em aulas de matematica, e Candido
(2012), que avaliou o ensino reflexivo de portugués uti-
lizando a ferramenta, atestam a efetividade do uso dos
guadrinhos no ensino basico. Contudo, a quantidade de
estudos realizados que verificam a eficacia do uso dos
guadrinhos no ensino médio ainda é escassa, 0s poucos
trabalhos publicados envolvendo a temética de biologia
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e quadrinhos visavam uma abordagem mais criativa da
area, e envolviam a producao desses materiais por parte
dos alunos, de forma a estimular subjetividade dos mes-
mos e a interdisciplinaridade dos contetdos (SANTOS;
SILVA; ACIOLI, 2012). Porém, nenhum desses estudos
chegou a avaliar a influéncia dos quadrinhos dentro de
questoes e exercicios de biologia no ensino médio.

Quanto a pergunta discursiva acerca do efeito estufa
no questionario I, 15 alunos se abstiveram de responder
a questdo. Dos 35 que responderam, apenas 23 forne-
ceram uma resposta coerente. Ja no questionario I, 11
alunos se abstiveram de responder a questao e, dos 39
gue responderam, 27 forneceram respostas condizen-
tes com o que havia sido proposto. Diversas respostas,
em ambos os questionarios, apresentaram um nivel de
similaridade parecido, entre as quais foram seleciona-
das quatro de cada questionario para comparacao, con-
forme a tabela 2.

Em relagdo as respostas certas, em ambos os ques-
tionarios, foi observado um bom uso da linguagem e
das informacdes fornecidas. Algumas ainda resgataram
pontos que nao haviam sido tratados no enunciado da
questdo. O nivel de retorno atingido nas respostas cor-
retas pode ser atribuido, no caso do questionario |, a
boa interpretacdo e conhecimento acerca da questao
apresentada, onde Lopes (2007) enfatiza a pratica da
leitura como sendo um dos caminhos essenciais para a
melhora da aprendizagem e consequentemente a for-
mulacao de boas respostas.

Quanto ao questionario ll, pode-se atribuir, além
dos pontos citados, o fato de o aluno ter feito uma
analise minuciosa da tirinha apresentada antes de
responder a pergunta, o que pode justificar o maior
éxito nas respostas, quando comparado ao numero

Figura 1. Opinido dos alunos acerca da formulacdo das questoes

de acertos no questionario |. Goncalves, Barros e Na-
politano (2011) afirmam que uma boa interpreta-
¢ao de uma tirinha ou questao faz todo o diferen-
cial ao responder uma questdo, ja& que essa ferra-
menta traz consigo inUmeras formas de linguagens
entre seus baldes, onomatopeias, linhas cinéticas e
metéaforas visuais.

Ao analisar as respostas consideradas erradas, no-
taram-se alguns aspectos em comum entre as mes-
mas, que exibiam algum erro gramatical, falha no
conhecimento cientifico apresentado e/ou cépia ou
enxerto de algum enunciado das questdes anteriores
do questionario ou ainda da prépria questao.

Ainda, quando perguntados se as questdes reali-
zadas poderiam ser formuladas de outra forma para
facilitar sua compreensédo, 54% dos alunos que res-
ponderam o questionario | disseram que sim, 24%
gue talvez e 22% responderam que isso nao facili-
taria (Figura 1a), indo de encontro com o percentual
de acertos observado na tabela 1, ao qual foi bem
abaixo quando comparado ao numero de acertos do
questionario Il.

Em relacdo aos alunos que responderam o ques-
tionéario Il, foi perguntado se as tirinhas auxiliaram
ou facilitaram na formulacdo das respostas. 48%
responderam que sim, os quadrinhos agiram como
facilitador para elaboracdo das respostas, 34% res-
pondeu “talvez” e 18% responderam que as tirinhas
nao facilitaram sua resposta (figura 1b).

Por fim, ressalta-se que as tirinhas e quadrinhos
utilizados no questionario foram selecionados de for-
ma que se encaixassem no tema, procurando o seu
melhor uso, uma vez que Candido (2012) alerta para o
uso dos quadrinhos da melhor forma possivel por parte

a, Questionario | - As perguntas que respondeu acima
poderiam ser formuladas de outra forma para facilitar sua
compreensdo ou lembranga do conteddo?

b. Questiondrio Il - As tirinhas auxiliaramy fadlitaram a
formulacdo de suas respostas?

’--— 54%

- 24%
24%
l 48%
34%
Sim W Talvez mNdo

Fonte: proprio autor.
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do professor, de forma que essa ferramenta nao torne
as aulas apenas mais um momento ludico do dia-a-dia
do aluno. Santos e Vergueiro (2012) apontam para a
necessidade de se realizar uma triagem do material a ser
utilizado, separando o que é relevante e possa agregar
as aulas, uma vez que existem quadrinhos voltados para
os mais diversos publicos e faixas etarias. Desse modo,
e correlacionando essas informacdes com os resultados
do percentual de acertos e com a andlise de qui quadrado
(tabela 1), pode-se inferir que as tirinhas influenciaram po-
sitivamente nas respostas dos alunos.

Consideracoes finais

De forma pioneira, verificou-se que existe uma relacao
positiva entre o uso dessa ferramenta didatica e o nivel
de acertos das questoes. Isso demonstra a efetividade das
tirinhas e quadrinhos quando utilizadas para compor
questdes em sala de aula para o ensino de biologia,
com 0s mesmos moldes aos quais sdo cobradas em
concursos e provas. Trazendo a tona mais um recurso a
ser explorado pelos docentes da area, no ensino médio.
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Apéndice

a. Modelo do questiondrio | aplicado.

Questionario Exploratdrio — Centro de Ensino Medio 404

Sexo: [ ) Masculino ( JFeminino

Idade:

Responda as seguintes questdes sobre o tema Cidos Biogeoguimicos:
1. Sobre o efeito estufa, considere as seguintes proposigdes:

I. £ um fenémeno provocado pela agdo antropogénica e que causa apenas maleficios ao nosso
planeta.

Il. O fenémeno provoca o aumento da temperatura média atmosférica como resultado do acimulo
de gas carbénico e outros gases.

. A queima de combustiveis fosseis ndo emite gases estufa.

V. A absorgdo e consequente irradiagdo na faixa do infravermelho pelo gas carbénico provoca um
aumento na temperatura atmosférica.

Com base na sua observagdo, estdo CORRETAS as proposigdes:

a) ( )1en

b)( Ymew
( Jell
d({ Jnew

2. O cicle hidrologico, ou ciclo da agua, é o movimento continue da dgua presente nos oceanos,
continentes (superficie, solo e rocha) e na atmosfera. Esse movimento é alimentado pela forca da
gravidade e pela energia do Sol, que provocam a evaporagdo das dguas dos oceanos e dos

continentes. Fonte: hitp.//www.mma.gov.br/agua/recursos-hidricos/aguas-subterraneas ciclo-hidrologico . Acesso em:
02/05/2016

Acerca da interferéncia humana no ciclo da agua, escolha a alternativa INCORRETA:

a) ( ) Durante seu ciclo a dgua da chuva pode infiltrar e percolar no solo e rochas o que passa
a formar o lengol freatico.

b) ( ) A contaminag3do da agua pelas indistrias e setores agricolas pode acabar gerando
alteragbes genéticas na fauna do meio aquatico.

c) ( ) O Brasil sofre da escassez de dgua doce, uma vez que possui poucos rios e lagos.

d) ( ) AlteragSes no ciclo da agua podem provocar desequilibrios ambientais como secas em
algumas regiSes e escoamento de lagos e rios.
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3. Acerca do ciclo do nitrogénio, observe a seguinte afirmativa:

A adubacdo verde é uma técnica que se baseia no cultivo de leguminosas juntamente com o
plantio de outras plantas ou na alterndncia dessas culturas. Ao fazer isso o agricultor estara;

a) { ) Diminuindo a quantidade de nitrogénio do solo, uma vez que duas culturas exigirio
mais nitrogénio para se desenvolverem.

b) [ ) Sendo obrigado a utilizar substancias tdxicas para que os dois plantios de desenvolvam.

¢) ( ) Permitindo que haja uma alta concentracdo de nitrogénio no solo, uma vezr que
bactérias nitrificantes que fixam o nitrogénio atmosférico ficam associadas a plantas
leguminosas e irdo contribuir para o desenvolvimento da outra cultura.

d) { ) Perdendotempo e produzindo menos leguminosas.,

4. Como subproduto da fotossintese os organismos fotossintetizantes, como as plantas, acabam
por produzir um gas essencial para a sobrevivéncia de organismos aerdbicos. A produglo desse
gas esta relacionada a qual ciclo biogeogquimico:

a) [ ) Cidodo enxofre
b) ( )Cido do oxigénio
c) [ )cCiclodaigua

d) { )Cido do fésforo

De acordo com o relatério “A grande sombra da pecudria” (Livestock's Long Shadow), feito
pela Organizacdo das MNagdes Unidas para a Agricultura e a Alimentagdo, o gado &
responsavel por cerca de 18% do aguecimento global, uma contribuicdo maior que a do
setor de transportes.

Disponivel em: wiww.conpet gow br. ACesso e 02 /052016,

Durante seu processo de digestdo o gado passa a produzir o gas metano CH4. Escreva brevemente
sobre como a producio desse gas interfere no efeito estufa.

6. Vocé acredita que as perguntas que respondeu acima poderiam ser formuladas de outra forma
para facilitar sua compreens3o ou a lembranga do conteddo?

{ )Sim
{ ) Nao
{ )Talvez
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b. Modelo do questionario Il, com tirinhas e quadrinhos, aplicado.

Questionario Exploratdrio — Centro de Ensino Médio 404

Sewo: [ ) Masculino { JFeminino
Idade:
Responda as seguintes questdes sobre o tema Ciclos Biogeoquimicos:

1. (UEMG) Observe a tirinha seguinte:

DIZEW QUE 05 POLIENTES
CUE LAMCAMOS

1. € um fenémeno provocado pela acBo antropogénica e que causa apenas maleficios ao nosso
planeta.

1l. O fenémeno provoca o aumento da temperatura média atmosférica como resultado do acumulo
de gas carbdnico e outros gases.

lll. A queima de combustiveis fésseis ndo emite gases estufa.

IV. A absor¢do e conseguente irradiagdo na faixa do infravermelho pelo gas carbénico provoca um
aumento na temperatura atmosférica.

Com base na sua observagio, estio CORRETAS as proposicdes:

a) ( )1el
by ( Jmerv
c ( Jlell
dj( Juew
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2. Acerca da interferéncia humana no ciclo da agua, assinale a alternativa INCORRETA:

KOLZAS DA VIDA

a) [ ) Durante seu ciclo a d4gua da chuva pode infiltrar e percolar no solo e rochas o que passa
a formar o lengol fredtico.

b) { ) A contaminacdo da agua pelas indastrias e setores agricolas pode acabar gerando
alteragdes genéticas na fauna do meio agqudtico.

¢) ( ) O Brasil sofre da escassez de dgua doce, uma vez que possui poucos rios e lagos.

d) ( ) AlteracSes no ciclo da dgua podem provocar desequilibrios ambientais como secas em
algumas regides e escoamento de lagos e rios.

3. Sobre o ciclo do nitrogénio, responda:

Se Chico Bento estiver usando a técnica de adubagio verde, que consiste no plantio de leguminosas
em consorcio com outras plantas ou na alterndncia de culturas, ele estara:

a) { ) Diminuindo a quantidade de nitrogénio do solo, uma vez que duas culturas exigirdo
mais nitrogénio para se desenvolverem.

b) { )Sendoobrigado a utilizar substancias toxicas para que os dois plantios de desenvolvam.

c) ( ) Permitindo que haja uma alta concentragdo de nitrogénio no solo, uma vez que
bactérias nitrificantes que fixam o nitrogénio atmosférico ficam associadas a plantas
leguminosas e irdo contribuir para ¢ desenvolvimento da outra cultura.

d) { )Perdendo tempo e produzindo menos leguminosas.

Revista Com Censo #11 - volume 4 - nimero 4 - novembro 2017

67




4. Observe os quadrinhos a seguir:

5. Sobre o efeito estufa, observe a seguinte tira:

£ 3 ks QU Lfvamos 4 Fama s
Y g

Entre todos os beneficios que as plantas
trazem ao ser humano o principal ndo foi
tratado pela tirinha. A produgdo de um gas
pelos organismos fotossintetizantes que
garante a sobrevivéncia de todos os
organismos aerdbicos esta relacionada a qual
ciclo biogeoquimico:

a) ( ) Ciclo doenxofre

b) { ) Ciclodo oxigénio

c) ([ )Ciclodaagua
d) { )Ciclodo fésforo

Durante seu processo de digestdo o gado
passa a produzir o gas metano CH4. Escreva
brevemente sobre como a producdo dessa gas
interfere no efeito estufa.

6. Sobre as questdes acima, as tirinhas e quadrinhos auxiliaram/ facilitaram a formulagdo de suas

respostas?

{ )Sim
{ ) Ndo
{ )Talvez
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