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W= Como a formacao emancipadoraem TIC e
metodologias ativas de ensinoaprendizagem’
do docente gestor contribui com a educacao basica,
na perspectiva de integracao gestao-escola?

How does emancipator formation in TIC and active teaching learning methodologies for teacher
managers contribute to basic education from the perspective of management-school integration?
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Resumo: Na perspectiva da pesquisa etnogréfica, participante e comparada, discute-se a formacdo emancipa-
dora como base nas metodologias ativas, apoiada nas tecnologias de informacdo e comunicacao, para repensar
as praticas didatico-pedagdgicas, atualizando a abordagem STEAM + C com énfase no ensinoaprendizagem,
a fim de que, com oficinas préaticas e a cultura maker na Educacao Basica, para que seja inovadora, incluindo
todos profissionais da Educacao e as comunidades escolares, com énfase na incluséo dos mais vulneraveis, seja
pela questdao de deficiéncia, género, origem, raca e classe social. Com todos em integracdo, embasados pela
musculatura do referencial tedrico para a perspectiva de praticas que desenvolvam a cultura cientifica escolar
com a filosofia da ‘'mao na massa’, é significativa para impactar no desenvolvimento dos estudantes, enquanto
cidadéos e responsaveis pela sustentabilidade da sociedade hoje, para haver futuro.
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Introducao

O presente estudo se configura como uma preocu-
pacdo a fim de pensar praticas didatico-pedagdgicas
dos professores apds a ‘guerra’ que foi o enfrenta-
mento da pandemia. Lancar mao da metafora de uma
‘guerra’ neste momento vai além do sentido da coinci-
déncia com guerras mundiais que sdo e foram ‘gran-
des guerras’ nas perdas de vidas, mas também para
mudancas em sociedade, seja nos modos de producao,
seja nas metodologias educacionais utilizadas e - com
a pandemia mundial recente (devido ao contagio pelo
Sars-cov-2, um virus da familia dos coronavirus que,
ao infectar humanos, causa uma doenca chamada co-
vid-19), infelizmente, nao foi diferente em relacdo ao
guantitativo de vidas perdidas e ao surgimento de no-
vas mudancas sociais.

Porém, quanto as mudancas sociais impostas pelas
circunstancias, muito ainda se tem a pesquisar e des-
cobrir e em relagdo as metodologias educacionais e a
interacdo com as Tecnologias da Informacdo e Comu-
nicacao (TICs), nao ¢é diferente, conforme Fino e Sousa
sustentam (2001, 2003).

A partir da discussao Agenda 2030, promovida pela
Organizacao das Nacdes Unidas (ONU), ha 17 objetivos
para o desenvolvimento sustentavel, nos quais socie-
dade, escola e governo devem trabalhar em conjunto.
Nesse contexto, por exemplo, os sistemas educacionais
vinham trabalhando a sensibilizacdo e a experimenta-
¢do com o intuito de formar cidadaos e ndo apenas
explanar o contetudo do curriculo a fim de preparar os
estudantes para a sociedade e ndo somente para assi-
milar conhecimentos que ficassem no papel.

Contudo, em contexto pandémico e pdés-pandémi-
co, como fazer com que os estudantes se identificas-
sem com a escola e propor que pudessem protagoni-
zar agdes protetivas na escola? Que promovessem a
insercao de estudantes? Assim, considerando que esses

Quadro 1. Ondas da educacao no contexto tecnoldgico

estudantes sao na grande maioria, jovens, ‘nativos digi-
tais’ e considerando o contexto pandémico, a tendéncia
mundial foi lancar mao de recursos e de metodologias
digitais durante aquele periodo, e, percebidas as po-
tencialidades, procurou-se avancar nessa insercao, visto
gue os modos de producao apontam estar experimen-
tando a sexta onda, marcada pelos avancos tecnolégi-
cos integrados aos modos de producédo das sociedades.

A proposta de comparar as quatro ondas de produ-
¢do, enquanto periodos histéricos de avanco na produ-
¢do e na indUstria com seis ondas de avanco da huma-
nidade com as tecnologias, faz uma alusdo a Revolugao
Agricola, a Revolucao Industrial, a Revolucdo Tecnolo-
gica (eletricidade e eletronicos) e a Revolucdo da Infor-
macao (computadores e internet), que representam as
guatro ondas distintas de desenvolvimento em termos
de producao e tecnologia, conforme o quadro 1.

A partir da trajetédria exposta no quadro 1 e, acres-
cidas da teoria da Conectividade (também chamada de
Conectivismo, que levou até a uma “infodemia” sendo
necessario que os professores passassem a ensinar como
acessar informacoes confiaveis, além de como se defen-
der da desinformacao, de fakenews, caracteristicas da
Educacdo 5.0 e da integracdo com ferramentas digitais
(que se refere a crescente importancia das tecnologias
digitais em nossas vidas cotidianas), fazendo parte de
etapas dos avancos da humanidade hoje, nota-se que
a educacao, liberada das revolucdes da producao, pode
imprimir ainda maior avanco para a humanidade.

Essas etapas, ondas (Quadro 1) podem, respectiva-
mente, ser associadas ao aumento da conectividade
global proporcionada pela internet e também, do au-
mento da interacdo virtual das pessoas, que ocorre de
maneira cada vez mais sofisticada por meio de ferra-
mentas digitais, caracteristicas da Educacdo 6.0, mas
talvez sem muito conhecimento prévio ou orientacao. £
notavel que a capacidade das pessoas e a possibilidade
de as maquinas se conectarem instantaneamente, em

Educacaoi1.o Educacao 2.0 Educacdo 3.0

Educacdo 4.0

Educacdo 5.0

Educacdo 6.0

Aulas nas salas de
aulas para turmas
homogéneas

Aulas nas igrejas e
mosteiros

Aulas presenciais ou
exclusivamente, EaD

Aulas presenciais e a
distancia (ensino
hibrido) ou,
exclusivamente, EaD

Aulas presenciaise a
distancia (ensino
hibrido) ou,
exclusivamente, EaD

Aulas presenciais e a
distancia (ensino
hibrido) ou,
exclusivamente, EaD

Focona
memorizacao

Formagdo de

o Pensamento critico
eclesiastico

Pensamento critico
com foco
emaprendera
aprender

Pensamento critico
com foco em soft
skills para tratar
problemas
complexos e
contextualizados

Pensamento critico e
transdisciplinar para
desenvolver projetos
de vida com valores
humanos

Metodologias
passivas

Metodologias

passivas Metodologias ativas

Metodologias ativas
e digitais

Metodologias ativas
conectadas para o
ensinoaprendizagem

Metodologias ativas
inovadoras e
integradas as TIC's

Fonte: adaptado de Mello, Almeida Neto e Petrillo (2021).

112

Cadernos RCC#35 - volume 10 - nimero 4 - novembro 2023




todo o mundo, mudou a maneira como compartilha-
mos informagdes, como nos comunicamos e conduzi-
mos negdcios, como nos divertimos, como buscamos
cultura, sobretudo no periodo pandémico, além da bus-
ca de outros saberes e servicos nas redes sociais, como
por exemplo o comércio eletronico e a telemedicina.

Todavia, hoje, com o desenvolvimento e avanco da
realidade virtual/aumentada, uso de assistentes virtuais
e automacao, obtidos por meio da Inteligéncia Artifi-
cial, as mudancas parecem nao parar e, embora sejam
muitos os tracos de mudancas disruptivas, ainda sao
incipientes ou iniciais as descricdes que facam sentido
ndo s6 em termos gerais.

E importante notar que a proposta de classificacdo
das ondas de avanco desse estudo é uma simplificacdo
e uma interpretacao subjetiva da histéria e do progresso
humano. Nao existe, ainda, acimulo de referéncias, di-
versas ou especificas, porém, os que ja foram realizados
indicam que a evolucdo da sociedade e da sua cultura
e tecnologias é um processo complexo e multifacetado
gue nao pode ser completamente descrito por um mo-
delo linear e sendo assim, optou-se pelas “ondas”.

Portanto, ndo ha como os professores, tanto da
educacdo basica quanto da educacdo superior, ndo se
apropriarem desses recursos e assim, conduzirem seus
estudantes a participarem dos avangos tecnolégicos
para melhor se preparem para as mudancas disruptivas.
Assim seus estudantes nao apenas decifrariam os codi-
gos ao ponto de domina-los — independentemente de
condigdes especiais, género, raga ou classe social, como
também compreenderiam, por meio de seus docentes,
de que a computagao, as tecnologias, enfim todo o uni-
verso e até o metaverso digital poderao fazer parte do
futuro deles, porém em constante e persistente dialogo
para ndo perder o que ha de humano em cada detalhe
(IKEDA; TOYNBEE [1976], 1986).

Inovacoes pedagogicas

Os debates contemporaneos sobre a inovacao pe-
dagdgica na formacao de professores Vygotsky (1989)
estdo presentes nos foruns educacionais que tratam
do cendrio das politicas publicas educacionais e um
dos momentos marcantes no desenvolvimento de uma
matriz foi a decisdo de estudar a inovacdo na forma-
cdo de professores (BACELAR; BOTTECHIA; FIGUEIRE-
DO; MIRANDA; SANTOS; SILVA; TAVARES; VICENTINI,
2011). Da revisao exploratéria da literatura, destacamos
a discussdo sobre qual inovacdo permitiria a problema-
tizacdo de ambientes de estudo que empreenderiam
outras teorias de aprendizagem ao promover itinerarios
pedagdgicos inovadores (GOLDBERG; FRANCO, 1980),
como o uso de metodologias ativas de ensinoaprendi-
zagem, cada vez mais observadas no dia a dia escolar.
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Com base em Freire (1996), Santos e Schnetzler
(2010) e Fino e Sousa (2001),entre outros, que es-
crevem sobre como ha uma responsabilidade, dire-
tamente ligada a formacdo de uma nova cidadania,
voltada para a superacdo do individualismo empre-
endedor no sentido mercadolégico e partindo para
uma “educacdo empreendedora”, observa-se que
“nomes da moda” como este de “educacdo empre-
endedora” se revelam como conceitos e, como tais,
carregam um contexto que identifica algum proje-
to e/ou representa algum grupo e que talvez, visem
uma integracdo gestao-escola mais voltada a causas
imediatas e utilitarias da educacdo para uma sobrevi-
véncia financeira imediata e ndo para a formacédo de
cidadaos que se responsabilizem por questdes sociais
globais que impactam na sustentabilidade futura,
bandeiras da educacao emancipadora.

Sendo que esse conceito “novo” seria, entdo, um
viés da mais conhecida e “tradicional” Educacao Eman-
cipadora de Paulo Freire, critica, autbnoma, nada indi-
vidualista, embasada na ética (MORIN; 2001), em meio
a complexidade atual (MORIN; ALMEIDA; CARVALHO,
2005), lembrando que o viés atende a um setor especi-
fico. Na perspectiva da pesquisa qualitativa (DEMO,
2001, 2002), trata-se de contribuir para a concreti-
zacao de uma cidadania comunitéaria, solidaria, em
gue 0s sujeitos nao se interessem apenas por si mes-
mos, por meio da Educacao Cientifica e que possa
se envolver com todos e com a efetiva constituicao
da profissdo docente.

Dessa forma, delineou-se uma pesquisa etnogra-
fica segundo André (2004), e comparada a partir
de Castioni, Jeffrey, Leite, Verhine e Franca (2021),
na qual seria investigada a formagao continuada de
professores (NOVOA, 2002), a partir de modelos que
pudessem desenvolver competéncias e valores pauta-
dos na Educacdo Cientifica (SANTOS, 2009) e Digital
(PAPERT, 1994). Para tanto, buscou-se as tradicionais
referéncias dessa Educacao, com foco emancipador,
critico e libertario de Freire (1987), Snow (1995),
Santos (2002, 2007, 2008), Chassot (2000) e outros
autores. Entre as metodologias apontadas como pas-
siveis de serem utilizadas para a pesquisa quanto a
formacdo dos professores, escolheu-se a Educacao
Comparada (CASTIONI et al., 2021), a Aprendiza-
gem Baseada em Problemas (ABP), conforme Santos
e Bottechia (2018) e a 'filosofia mao-na-massa’ de
algumas metodologias ativas de ensinoaprendizagem
como a cultura maker de Meira e Ribeiro (2016) e a
Abordagem Construcionista, Contextualizada e Sig-
nificativa (CCS) de Schllinzen e Santos (2016).

Com essas inovagoes pedagdgicas, pode-se ainda
dar énfase a abordagem STEAM? + C, que associadas
a Educacdo Computacional, que envolve trés oficinas
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realizadas em trés escolas piloto de Ensino Médio do
DF, em 2022 (sendo duas na rede publica de ensino
distrital e uma na rede federal, com projetos de in-
vestigacdo cientifica e/ou tecnoldgica, desenvolvidos
por professores do Ensino Médio das respectivas ins-
tituicbes para participantes inscritos). Naquela oca-
sido, houve ainda uma parceria com a embaixada dos
Estados Unidos, que devido ao foco na abordagem
STEAM + C, entre as metodologias ativas de ensi-
noaprendizagem, apoiou a realizacdo das Oficinas a
partir de um problema (ABP) que possibilitasse mul-
tiplas solucdes ou respostas utilizando desses e de
outros contetdos interdisciplinares do curriculo (STE-
AM+C), conforme Gimeno (2000) e Lopes (2007) e
dialogando com a Base Nacional Curricular Comum,
ja preconizada na Lei de Diretrizes e Bases da Educa-
cao Nacional (BRASIL, 1996, Art. 35).

Com o apoio da Embaixada, foi possivel realizar na
pratica as trés oficinas e experimentar a cultura maker,
promovendo uma abordagem emancipadora no ensino
cientifico que encontrou suporte nas tecnologias, na
Criagao artistica, nos processos das ciéncias de enge-
nharia e na aplicacdo da matematica para solucionar,
de forma inovadora, problemas reais em situacées con-
cretas e, principalmente, para comparar 0s processos
e seus resultados. As atividades educativas foram vol-
tadas aos temas empoderamento feminino, acessibili-
dade digital e lancamento de foguetes a fim de que os
estudantes participantes pudessem aprender a utilizar
as TICs. Realizando uma Educacdo Comparada com os
docentes e demais profissionais da Educagao, emergiu
0 consenso de que um novo modelo de ensino, como a
STEAM + C, além de abrir as portas de linguagens e da
cultura digital, também possibilita a producao coletiva de
unidades curriculares eletivas daquela escola, gue podem
vir a ser ofertadas para a comunidade devido a ABP.

A execucdo do projeto contou com o apoio das duas
escolas da Secretaria de Estado de Educacao do Distri-
to Federal (SEEDF) e uma do Instituto Federal de Brasi-
lia (IFB), no segundo semestre de 2022, conforme os
calendérios escolares. O publico atendido era de pro-
fessores e profissionais das trés escolas, vislumbrando,
prioritariamente, as meninas matriculadas no Ensino
Médio dessas escolas das redes publicas de ensino do
DF. A abertura de espacos para reunides de coordena-
cdo coletiva para a realizacdo das oficinas e posterior
avaliacdo dos resultados foi essencial para se alcancar
os objetivos, refletindo e problematizando sobre que
escola queremos (SANTOS, 2005).

Como colocar a mao na massa?

A coordenacdo geral foi o momento para reuniao
sincrona entre o grupo de docentes das trés escolas
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participantes, a fim de programar as oficinas mao na
massa, realizadas da seguinte forma:

1. Oficina de pensamento computacional com
Scratch: realizada em um laboratério de informa-
tica do Instituto Federal de Brasilia - Campus Bra-
silia e conduzida com apoio de uma graduanda do
IFB como monitora dos participantes, estudantes
e professores das escolas publicas participantes. O
objetivo foi conhecer e experimentar a Plataforma
Scratch, com o uso de software para a criacao de
atividades relacionadas a conteudos trabalhados
em Ciéncias e Matematica no Ensino Médio. Foram
ofertadas vagas e a oficina teve duas horas de du-
racdo. A prioridade foi uma abordagem inclusiva,
também para o publico do género feminino. Como
objetivos especificos, a oficina buscou proporcionar
o conhecimento dos pilares do Pensamento Com-
putacional (abstracdo, decomposicdo, reconheci-
mento de padrdes e algoritmos) para resolver pro-
blemas relacionados as disciplinas do Ensino Médio
e incentivar o uso do computador.

2. Oficina para producao de experimentos ali-
nhados ao curriculo das Ciéncias e a producao
de foguetes: producdo de experimentos maker
em uma das duas escolas da SEEDF, para que os
participantes vivenciem na pratica de colocar os
conhecimentos das Artes e Matematica, interdisci-
plinares as Ciéncias, como por exemplo, em Fisica,
com 0s conhecimentos em cinematica (carro movi-
do a vento) e termologia (aquecimento de liquidos),
além da medicao de temperatura para gerar tabela,
gréficos; em Quimica, com os conhecimentos para
combustdo, preocupagao com o meio ambiente, a
reciclagem, poluicdo ambiental e sustentabilidade,
além de outras Ciéncias e Tecnologias. O objetivo foi
usar materiais de baixo custo, como cola, papel, te-
soura, etc e/ou reutilizar outros materiais para dar sig-
nificado aos conceitos apresentados nas salas de aula.
Além disso, também foram utilizados dispositivos ele-
trénicos para guiar e medir a trajetéria do foguete.

3. Oficina de légica com arduino: realizada com
0 uso de hardware (kit de robética, sensores, etc.)
sob orientacao docente e de monitores do labora-
torio da outra escola da SEEDF participante, com o
objetivo de abordar conceitos de légica de programa-
¢do para fazer simulagbes e experimentos com com-
ponentes eletrénicos, como micro controlador ardui-
no, led, jumpers, protoboard, resistores, incentivando
assim os participantes a dar e reconhecer o significa-
do, além relacionar a situacdes do mundo real, como
0 uso de sensores para automatizar atividades diarias,
como por exemplo acionar a abertura de uma porta.
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No momento da coordenacdo geral, posterior as ofi-
cinas, os participantes foram convidados a contribuir
em uma mostra para socializar as oficinas realizadas,
bem como avaliar os resultados obtidos com vistas a
realizacdo de outros eventos entre as Instituicbes parti-
cipantes para que seja ainda mais promovida a cultura
cientifica no Distrito Federal, conforme Caria (2000) e
Santos (2009) defendem.

Entdo, os beneficiados pelas oficinas, numa proxima
pesquisa e até mesmo em outras agdes que promovam
a cultura e divulgagao cientificas — inicialmente estu-
dantes e professores das escolas que ofertam o Ensi-
no Médio nas redes publica de Educacdo Basica do DF
(SEEDF e IFB), preferencialmente, do género feminino,
porém, a longo prazo, toda a comunidade intra e inte-
rescolar do DF que participard de uma Rede inserida no
melhor da cultura educacional tecnolégica, bem como
a sociedade extra escolar do DF que, com a continuida-
de do projeto —, passardo a contar com cidadaos forma-
dos com a légica da programacéo inserida na base da
formacao e para servir em todas as profissdes de forma
a respeitar e destacar o que ha, cada vez mais, de hu-
mano. Assim, serd um momento de interacdo e troca
de conhecimento entre estudantes do Ensino Médio,
docentes e os profissionais das Instituicdes de ensino
envolvidas, para promover a imersao e motivar o inte-
resse nas areas STEAM + C agora e para o futuro.

A Aprendizagem Baseada em Problemas foi realizada
em sete etapas na dinamica tutorial, com os contetdos
STEAM + C, sendo que os experimentos laboratoriais
foram adaptados para aulas com alunos com necessida-
des especiais de ensinoaprendizagem, além do planeja-
mento de aulas praticas. O registro dos resultados da
pesquisa etnografica consolidou as observagdes partici-
pantes, entrevistas nao estruturadas (FINO, 2003, 2008)
bem como a realizacdo das experiéncias adaptadas para
aulas praticas incluindo todos os estudantes das escolas
publicas participantes no bojo da Educagdo Comparada.

Assim, a ABP deu provas de que ao praticar a centra-
lidade do ensinoaprendizagem com os estudantes, seja
nas aulas tedricas, seja nos laboratérios ou nas aulas pra-
ticas, poderd contribuir para uma formagao que garanta
uma aprendizagem critica, emancipadora, autbnoma e
com énfase no trabalho em equipe, uma vez que é cons-
truida imbricadamente no espaco-tempo da escola e nas
préprias experiéncias do estudante, advindas de conjun-
turas sociais, politicas, econémicas historicamente pro-
duzidas, o que sugere ser um saber vivo e contextualiza-
do ao cotidiano cientifico dos estudantes (LUFTI, 1997).

Portanto, devido sua natureza significativa, é uma
formacao docente que demanda professores com um
diferencial, que, de alguma forma, despertem o inte-
resse da comunidade escolar e principalmente dos estu-
dantes do Ensino Médio para que se sintam acolhidos e
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tenham oportunidade de discutir sobre temas polémicos
como os relativos as questdes da inteligéncia artificial e
0s preconceitos e discriminacdes a ela associados.

Se por um lado, as pessoas usam cada vez mais a ci-
éncia e a tecnologia no seu dia a dia e a internet poderia
tornar a informacao mais democratica, por outro lado, tal
uso impde um cuidado muito maior com a propagacao
de falsas informacdes. Nesse sentido, é possivel levar o
conhecimento cientifico para um publico diverso maior
(BOTTECHIA; BARRETO, 2010), que, por sua vez, pode ver
e rever quantas vezes quiser e nos horarios mais aprazi-
veis, podendo amadurecer cientificamente gragas a acdes
como essas aqui descritas e assim, se qualificar.

Porém, nem sempre as pessoas buscam confirmar as
informacoes por meio de fontes confidveis, ou conver-
sar com especialistas, nem mesmo verificar resultados,
ou seja, 0 “meio de campo” entre a populacédo e a co-
munidade cientifica é arido. Nesse sentido, as escolas
publicas, laicas e gratuitas de qualidade social referen-
ciada como as instituicoes envolvidas nesse estudo, por
meio de seus professores, estudantes, pesquisadores,
poderdo buscar diminuir essa distancia entre o publico
leigo e a comunidade cientifica.

Portanto, o uso da "mao-na-massa" aliado a ludici-
dade, com uma linguagem mais acessivel, pode popu-
larizar conceitos cientificos, processos e teorias comple-
xas por meio da comunicagao para o grande publico em
espacos anteriormente refratarios a esses problemas.
Trata-se de uma das maneiras mais ricas de aprender,
pois, mesmo sem se aperceber de como STEAM + C age
nas realidades das comunidades, se a Ciéncia esta mais
proxima do cidadao estd também, cada vez mais com-
plexa. Este distanciamento gera um espago para grupos
com interesses diversos em perpetuar uma imagem er-
rada da Ciéncia e de como ela é feita, além de matérias
e materiais que visam apenas a memorizacao no lugar
da aprendizagem, ou visam ainda uma grande audién-
cia e optam por tornar titulos e textos os mais sensacio-
nalistas possiveis com o intuito de chamar a atencao de
um publico consumidor maior.

No entanto, enquanto a comunicacao cientifica se
destina a manter a comunidade de cientistas e pesqui-
sadores atualizada, a divulgacdo cientifica destina-se a
manter a populacao informada e articulada ao progres-
so e avanco da Ciéncia e Tecnologia. Mesmo que cien-
tistas ndo fagam divulgacdo popular de suas pesquisas,
é preciso comunicaradequadamente esse tipo de infor-
macadopara a sociedade, uma vez que é muito impor-
tante que o publico conheca os avancos cientificos.

Nas oficinas, pretendeu-se que isso fosse feito por
meio da correta transposicdo didatica dos conceitos de
STEAM + C que se pretendiam divulgar e de uma maior
interacdo entre os participantes por meio da ABP, sem
a transmissdo de contelddos mastigados, nem o uso de
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formulas e de exercicios memorizados, que, em muitos
casos, sdo esquecidos imediatamente apds o uso em
uma tarefa ou exame.

Assim, pode-se contribuir com uma formacdo mais
“comum” em uma mais incomum, porém, diferenciada
por ser contextualizada e procurar incentivar a curiosi-
dade criativa. Desenvolver o senso critico por meio da
pesquisa-acdo integrada a bibliografica a fim de apro-
fundar os estudos da didatica e metodologias de ensi-
no em busca de pontos da Educacdo Comparada para
encontrar solucdes inovadoras, pois ndo se adquire au-
tonomia didatica, necessariamente, ao dominar apenas
um ramo tedrico e de alta tecnologia, mas sim quando
se consegue uma ampla e harmoniosa interagao entre
esses saberes tedricos-tecnolégicos e a orientacdo do
(per)curso junto aos seus estudantes e suas questoes.

Substratos

Saviani (2007) alertava como a Educacdo “da mos-
tras de que é necessario ultrapassar os limites do mo-
delo tecnocratico (...) e viabilizar a humanizacdo e o
desenvolvimento nacional” (SAVIANI, 2007, p. 80,
adaptado). Entdo, parece adequado procurar metodo-
logias para levar o ensinoaprendizagem sobre a cultura
cientifica a todas as pessoas, “pois, produzida como
expressao do grau de desenvolvimento da sociedade
em seu conjunto” (adaptado de SAVIANI, 2007, p. 74),
ndo ha como isolar-se do conhecimento ou ainda, nao
buscé-lo, a partir das meméarias, de cada um dos que se
percebem como seres de cultura e saber cientifico.

Sendo assim, as politicas publicas da educacao, além
de cumprir seu papel social e econémico, também pro-
curam garantir a vocagdo pela educacao cientifica, por
meio dos questionamentos que tém como funcdo pro-
duzir pesquisas significativas, contextualizadas e inse-
ridas no resgate de particularidades da sua realidade.
No entanto, como essa realidade nao reflete o todo de
uma sociedade, a esperanca nas reformas da educacao
é inevitavel, ndo s6 devido aos fenémenos da globali-
zacdo do conhecimento e as facilidades cada vez maio-
res para acessa-los, mas também porque se espera que
consigam prever o pensar coletivo como uma habilida-
de inovadora e libertaria a ser desenvolvida.

Essa habilidade passa pela responsabilidade com
0 bem comum, com valores humanos, como a éti-
ca e principalmente, um compromisso da politica
educacional que deve fazer parte constante da vida
educacional de modo consistente e amadurecido dos
grupos de discussao para finalmente levar a reflexao
a juventude da comunidade em que estd inserida,
e, sem abster-se dos lacos globais, tornarem-se au-
tossustentaveis e auxiliar na sustentabilidade de sua
regiao.

116

Sendo assim, em que medida os professores da
Educacdo Basica devem se preparar para a formacao
de cidadaos que consigam se posicionar frente a sua
realidade?

Entdo, promover estudos, pesquisas, servicos técni-
co-cientificos, exercer atividades cientificas, culturais,
incentivar todos estudantes a investigar cientificamente
solugdes coletivas para os problemas levantados e divul-
gar os dados e as andlises cientificas na comunidade in-
tra e interescolar, sdo contribuicdes para a melhoria da
formacao técnico-cientifica dos estudantes, por meio do
apoio ao corpo docente, na perspectiva de integracao
entre a gestdo e a escola, para comparar e inovar utili-
zando as TICs e metodologias ativas de ensinoaprendi-
zagem para a Educacdo Basica, mantendo para tanto,
estrutura adequada a um ensino de elevada qualidade
social referenciada e ao desenvolvimento de futuros
pesquisadores para que possam gerar ciéncia e tecno-
logia a sociedade e se constituir como polo de desen-
volvimento de metodologias diferenciadas e adequadas
a realidades socioecondmicas em que estdo inseridos
a fim de obterem sucesso com o ensinoaprendizagem
e serem futuros cidaddos responsaveis pela sociedade.

E na pratica?

Como fazer com que os estudantes ndo evadam de
suas escolas e busquem qualidade nos seus esforcos
para desvelar questdes do dia a dia com os conheci-
mentos da Educacdo Basica a partir das rodas de sa-
beres proprias da ABP e outros espacos utilizando as
TICs, com a perspectiva de integracdo disciplinar entre
a STEAM + C e a Cultura Cientifica. Assim, para cor-
responder ao objetivo principal de ampliar o conheci-
mento sobre as areas STEAM + C nas escolas publicas
do DF, a partir das oficinas ‘mao na massa’ com uso
de TICs ‘plugada e desplugada’, dando significado aos
conceitos tedricos vistos em sala de aula e tendo como
foco prioritario o publico do género feminino que tende
a ser menos favorecido nas areas de formacdo STEAM e
os demais publicos vulneraveis que sao menos favoreci-
dos em quaisquer circunstancias, o que é uma forma de
continuidade pela formacao dos participantes.

Entdo, realizar a integracao dos estudantes de Ensino
Médio no Distrito Federal por meio das TICs com os
conhecimentos STEAM + C; promover uma oficina com
a Plataforma Scratch para os participantes; promover uma
oficina de robdtica com uso de componentes eletrdnicos;
realizar o lancamento dos foguetes produzidos; apre-
sentar as oficinas por meio de uma mostra que integre
0s topicos, permite desenvolver, assim, uma experiéncia
educacional e emancipadora, no bojo da abordagem de
STEAM + C mais completa para todos os participantes das
metodologias ativas de ensinoaprendizagem.
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A selecdo dos participantes das oficinas foi realizada
por meio de formulario de inscricdo, divulgado por mi-
dias sociais e a participacdo se deu por ordem de inscri-
¢do. Caso houvesse mais interessados do que a quanti-
dade de vagas, seria organizado um cadastro reserva e
0s excedentes seriam contactados, caso houvesse desis-
téncia. As oficinas planejadas na reunidao de coordena-
¢ao geral, estdo no resumo das atividades realizadas nas
escolas a seguir, com a participacao de todos para elabo-
racdo, com a socializacao e analise dos resultados, a fim
de que mais pessoas percebam a importancia das areas
STEAM + C e as possibilidades de aplicacdo na Educacao
e no dia a dia, em especial para o incentivo do publico
feminino e demais grupos vulneraveis, no Ensino Médio.

Resumo das atividades realizadas nas escolas:

e O que sao as Oficinas?
E uma possibilidade de levar a formacao ino-
vadora em TICs e metodologias ativas de ensi-
noaprendizagem a docentes e gestores. Para
contribuir com a educacdo cientifica e empre-
endedora na educacao basica, na perspectiva de
integragao gestao-escola.

¢ Publico-alvo pretendido?
Gestores das escolas publicas da SEEDF, direto-
res, supervisores e também profissionais do IFB,
coordenadores, professores e estudantes, pre-
ferencialmente, meninas nas areas de ciéncias e
demais estudantes em vulnerabilidade.

¢ Numero de participantes/ turmas?
Trés oficinas, em 3 dias distintos, a fim de serem
multiplicadores do uso de metodologias ativas
de ensinoaprendizagem como a ABP, no bojo da
educacdo empreendedora com TICs nas escolas
de ensino médio em Brasilia.

e Objetivos curriculares?
Producdo de foguetes ‘mdo na massa’ para
gestores e participantes experienciarem o en-
sinoaprendizagem e colocar em pratica 0s

Foto 1. Evidéncia da participagao de professores e monitores

conhecimentos STEAM + C com materiais de baixo
custo e/ou outros materiais e dispositivos eletroni-
cos para dar significado aos conceitos trabalhados
em sala de aula com estudantes do ensino médio.

e Competéncias Midiaticas e Informa-
cionais?

Aprendizagem ativa, producdo de contetdos
com ética, impacto social a partir da ABP com
abordagem visando a alfabetizagdo midiatica in-
formacional; uso de softwares e hardwares nas
oficinas; estudo ludico; integracdo dos conheci-
mentos cientificos.

¢ Que midias e/ou redes sociais serao
(ou foram) usadas?
Foi utilizado o Instagram do grupo de extensdo
do IFB, mas nao houve possibilidade de uso das
midias da SEEDF na época, devido as eleicdes.

e Como as midias e/ou redes sociais se-
rao (ou foram) usadas na atividade?

Foi utilizado o Instagram do grupo de extensdo
do IFB para divulgacao cientifica a fim de desen-
volver a criatividade, mas também a criticidade
e a responsabilidade com os conteldos digitais.
Recomendavel uma parceria de longo prazo para
projetos integrados entre as duas instituicbes de
divulgacao da educagao cientifica.

¢ Resultados obtidos em numeros (pro-
jeto executado):
e 1 cursista pos (IFB);
e 3 oficinas;
e 3 dias de realizacao;
e 2 instituicoes;
e 3 escolas;
e 8 gestores:
e 1 assessor central;
e 1 coordenador intermediério;
e 1 coordenador de nucleo;

Fonte: Portal do IFB, 20223

—_g o LeLs
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e 1 coordenador de extensao;
e 1 supervisor;

e 3 professores;

e 31 estudantes;

e 3 midias sociais.

Com os saberes que mobilizam, os professores da
educacdo basica inovam ao desenvolver que podem
aperfeicoar sua pratica pedagdgica, conforme Santos
e Bottechia (2009) ao ponto de provocar uma ruptura
paradigmatica e redirecionar a abordagem pedagdgica
junto aos seus estudantes. Enquanto juventudes, estes
exigem um redimensionamento da pratica para suas re-
alidades, pois, muitas vezes, as TICs sdo utilizadas nas
intervencdes pedagdgicas para superar dificuldades de
ensinoaprendizagem e assim perceber que os conheci-
mentos cientificos escolares podem ser a mudanca de
paradigma necessaria (FINO, 2001) para contribuir com
a melhoria da qualidade de vida das comunidades em
gue estao inseridos.

Para nao terminar...

A presente pesquisa teve como objetivo central rea-
lizar trés oficinas na pratica, experimentando a cultura
maker, promovendo uma abordagem emancipadora
no ensino cientifico que encontrou suporte nas tecno-
logias, na criacdo artistica, nos processos das ciéncias
da engenharia e na aplicacdo da matematica (STEAM
+ C) para solucionar problemas reais em situacoes con-
cretas de forma inovadora e, principalmente, comparar
0S processos e seus resultados, além de melhorar a di-
vulgacao cientifica.

Com relacdo aos demais objetivos, verificou-se, na
pratica, que a pesquisa apresentou sucesso quanto a
atingir os resultados ao se realizar as oficinas de alterna-
tivas para o ensinoaprendizagem efetivamente em STE-
AM + C, utilizando as TICs para o ensinoaprendizagem
nas escolas publicas do DF, por meio das vivéncias dos
professores.

E importante mencionar que o referencial tedrico uti-
lizado permitiu corroborar com essas reflexées na medi-
da em que se articulavam ao problema central aborda-
do e é valido destacar que nao ha volta da incorporacao
de softwares e hardwares no dia a dia da sala de aula,
pois a presente proposta identificou pontos positivos
durante sua execucao, como por exemplo, a integracao
entre os saberes cientificos e as metodologias ativas de
ensinoaprendizagem.

Também foram identificadas limitacoes e fragilida-
des, como, por exemplo, as dimensdes territoriais do
Distrito Federal, com caracteristicas de estado e de mu-
nicipio, sendo que as escolas participantes, da rede dis-
trital e federal, poderiam chegar juntas a 103 unidades
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escolares de Ensino Médio e mais de 100 mil estudan-
tes®, com aproximadamente 15 mil docentes e seria ne-
cessaria uma oferta futura das oficinas que consideras-
se também um modelo hibrido, com praticas realizadas
presencialmente em laboratérios e sincronas, por meio
das escolas com os inscritos, podendo envolver também
os estudantes futuramente e propiciar uma maior par-
ticipacdo deles, seja no contraturno ou em horario de
aula em ocasido especifica, como, por exemplo, uma
Semana de Educacao Digital ou Circuito Cientifico.

Desse modo, cabe sugerir a continuidade de estudos
e reflexdes, baseados na visao empreendedora, para
gue 0s avangos sejam expressivos quanto a divulgacao
do conhecimento cientifico, para um desenvolvimento
cientifico-social, sobretudo ao que cada vez mais profis-
sionais tém procurado por alternativas de boas praticas
pedagdgicas.

Sendo assim, a producdo de conhecimento em edu-
cacao cientifica focalizando, em particular, a Educacdo
Basica no contexto da Educacédo 6.0, pode:

e Contribuir para com a formacao de talentos hu-
manos de qualidade para o trabalho da pesquisa
nas interfaces da alfabetizacdo e do letramento
cientificos, como a capacidade de selecionar TICs e
metodologias ativas;

¢ Integrar as escolas com agdes iniciais de pesquisa
nas atividades praticas das oficinas, a fim de convi-
dar mais professores da educacdo basica a partici-
parem, experienciarem e relatarem as vivéncias,

e Publicar o diagnéstico de situagbes-problema-
-desafio a serem superadas pedagogicamente com
as reflexdes acerca das narrativas reveladas acerca
de ensinoaprendizagem dos conhecimentos curri-
culares, integrados a BNCC;

® Preparar agdes pedagdgicas interventivas para
superar situacoes problemas levantadas e registrar
as reflexdes acerca dos conhecimentos exigidos e
dos conhecimentos desenvolvidos na elaboracdo de
acdes pedagogicas interventivas a partir de diarios
de bordo para superar os desafios com a execucdo
das metodologias;

e Produzir registros diversos das atividades reali-
zadas, a partir das experiéncias vivenciadas e com
referencial tedrico para embasar as andlises como
evidéncias de ensinoaprendizagem;

¢ Desenvolver a pesquisa junto as escolas de Edu-
cacao Basica, por meio da realizacdo da pesquisa-a-
¢do, aproximando-as dos conhecimentos cientificos
e de realidades profissionais, despertando talentos;
e Melhorar os indices de eficiéncia dos resultados
alcancados em aula, por meio da utilizacdo dos
pressupostos da Educacdo Comparada.
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Para tanto, a formacdo docente capaz de promover
estudos e aprendizagens, expandindo para pesquisas e
servicos técnico-cientificos é fundamental para o exerci-
cio de atividades cientificas e culturais tanto quanto a
concessao de bolsas de pesquisa, de estudos ou perma-
néncia para a divulgacdo de dados tratados cientifica-
mente, sem perder de vista a estrutura adequada a um
ensino de elevada qualidade com desenvolvimento de
trabalhos de pesquisa que geram Ciéncia e Tecnologia a
comunidade, contribuindo para a melhoria da formacédo
técnico-cientifica e por isso, ganha destaque o apelo a
ser uma acdo cada vez mais inclusiva pedagogicamente.

Notas

Portanto, muitas sao as conexdes possiveis para a
cultura cientifica, pois sd&o muitos os que estdo preo-
cupados com as questdes da relacdo do ensinoapren-
dizagem e, sendo assim, ha grande variedade de abor-
dagens, niveis e formatos diferenciados em busca de
solucdes de qualidade encontradas com as pesquisas,
ora tipo etnografica, ora tipo observacdo-participante.
Os diarios de bordo do estudo sugerem ainda que pes-
quisas embasadas na Educacdo Comparada poderiam
dar origem a um Observatério STEAM + C incluindo a
cultura maker no Distrito Federal. [ |

! Ensinoaprendizagem escrito dessa maneira indica tanto a defesa de Paulo Freire sobre quem ensina também aprender com o que esta
sendo ensinado, quanto a indissociabilidade entre os dois processos: ensino e aprendizagem que, segundo Santos e Bottechia (2018),
nao ocorrem em separado, independentes e desconectados ou com apenas uma relacdo superficial.

2 STEAM acrénimo que provém do inglés Cience, Technology, Engineering, Arts e Mathematics e corresponde a uma abordagem de ensino
ativo e multidisciplinar que integra os componentes curriculares de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes, Matematica, Humanidades
e Consciéncia Ambiental conectadas, a fim de buscar solucées para problemas reais

3 Disponivel em: https://www.ifb.edu.br/brasilia/32464-steam-techcamp-distrito-federal-aconteceu-no-ifb-campus-brasilia. Acesso em: 23

set. 2023.

4 Valores estimados a partir de publicacdo do IFB, disponivel em https:/ifbemnumeros.ifb.edu.br/, acessados 8 de fevereiro de 2023
(10 escolas e mais de 16 mil estudantes) acrescidos dos dados divulgados em https://www.educacao.df.gov.br/escolas-e-estudantes/ e
atualizados em 8/2/2023 (93 escolas e pouco mais de 80 mil estudantes).
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